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Die Unfarsuchungen, fiber welche wir im Nachstehenden berichtan, 
gliedern sich in zwei Absehnitte. In dam ersten sind die Defunda wiader- 
gegeban, welahe dutch Untersuchung des Skelettsystems yon Mil~bil- 
dungen yon ttaussgugetiaren an R6ntgenogrammen sich argeben haben; 
in dem zweiten haben wir ausfiihrliah den Untersuchungsbefund ~vieder- 
gegeban, den wir bei einem hochentwickelten Hemicardins aeaphalus 
bairn Sehwein und ainem I-Io]oaaardius amorphus veto Rind, an walchem 
aine Obarfli~chenkonfiguration des K6rpers oder der Organanlagen nicht 
mehr kenntliah waren, erhoben haben .  

Untarsuchungen yon MiBbildungen, welche zungchst rain auf die 
Feststellung tatsgchlichar Varhgltnisse hinzielen und entsprechend 
dieser Tendenz rein deskriptiver ArC sind, tauten zu einar Zei~, in welcher 
die Teratologie dutch Mithineinbeziehung dar Entwicklungsgesehichts 
und Entwieklungsmechanik ber6its seit langem fiber das Stadium der 
Beschraibung hinausgetreten ist und in welcher formal- und kausal- 
genetische Fragen das teratologische Studium bale ben, fast varaltet an. 
Der Kritiker hi~tte reeht, wenn in der Tat in rain deskrip~iver Behandlung 
die Untersuchung sich ersch6pfte. Er hi~tte Unrecht, wenn an dar Hand 
und auf der Grundlage des tats~ehlichen ]~efundes entwicldungsgeschicht- 
liehe und antwicklungsmachanische, allgemein ter~tologisch bemerkens- 
werte Fragen besprochen und einer evtl. Klarstellung entgegengefiihrt 
werden k6nnen. Nun lehrt jede auf irgendwelehe Frage hin ungestel|te 
Durahsiaht dar teratologisahen Literatur, wie trotz der zahlreiehen 
Kasuistik und wiederhol~ gegebenen Zusammenstellungen, welche z. B. 
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in dem Handbueh yon S e h w a l b e  ihren Niedersehlag gefunden 
haben, wie relativ gering und in vielen Punkten noeh erg~nzungs- 
bediirftig unsere Kenntnisse in vielen rehl deskriptiven teratologisehen 
Fragen sind. Neben anderen Organsystemen trifft dies aueh fiir das 
8 k e l e t t s y s t e m  zu. Wohl finder man in der reiehen Kasuistik stets 
aueh die Verh~ltuisse des Skelettsystems behandelt, wobei dieselben in 
friiherer Zeit dutch Pr~iparation und Maceration, in neuerer Zeit bei 
mensehliehen MiBbildungen aueh mit Hilfe der l~6ntgendurehleuehtung 
festgestellt worden sind. Was jedoeh unseres Wissens bisher bier fehlt, 
ist e i n e  v e r g l e i e h e n d e  B e t r a e h t u n g  d e r  S k e l e t ~ a n l a g e  a n  
M i g b i l d u n g e n ,  welehe auf Grund ihrer sonstigen Morphologie als 
zusammengeh6rige Glieder im teratologisehen System betraehtet  werden 
k6nnen. Ein Yersuch, die Skelettanlage in einer derartigen Weise bei 
MiBbildungen zu betraehten, sehien uns der Miihe wert, in dem Ge- 
danken, dutch Studium des Skelettsystems in die korrelativen Beziehun- 
gende r  ~uBeren und vielleieht ~ueh inneren Morphogenese der ~onst ra  
einen gewissen Einbliek zu gewinnen. Wir untersuchten so die Skelett- 
anlagen von 15 freien Doppelbildungen bei I-Iauss~tugetieren mit R6ntgen- 
strahlen. Die NiBbildungen stammten zum gr613ten Teil aus der Samm- 
lung des hiesigen tierpathologisehen Instituts der Universi~at, und 
wir gestatten uns, dent Vorstand des Instituts, t Ierrn Prof. K i t t ,  
ftir ihre freundliehe Uberlassung zur Durehleuehtung unseren herz- 
lichen ])ank auszuspreehen. Zwei MiBbildungen verdanken wir der 
Giite des Vorstandes des pathologisehen Institutes der Universit~it, 
tIerrn Prof. Bo r s t .  Aueh ihm danken wit hierfiir herzlieh. Leider 
war es uns nieht m6glieh, mehrere in die erw~hnte Grul0pe der Migbil- 
dungen einsehlagige F~lle zu bekommen, und so ergibt sieh sehon hier- 
aus, dab es sieh bei dem yon uns Festgestellten nut  um durehaus frag- 
mentarisehe und noeh der Erweiterung bediirftige Verh~ltnisse handelt. 
Immerhin ist es ein Anfang, wie wir denn aueh glauben, dab dureh ein 
genaues vergleiehendes Studium yon Vertretern der einzelnen Spiel- 
arten mensehlieher und tieriseher Migbildungen und der sieh bei ihnen 
vorfindenden Organogenese bemerkenswerte, die vergleiehende Ent- 
wieklungsgesehiehte und Organlehre f6rdernde Verh~ltnisse feststellen 
lassen werden. Leider konnten wir aus ~uBeren Griinden eine naeh der 
Igiehtung bin tendierende Untersuehung nur an zweien der MiBbildungen 
voruehmen, da mit der Pritparation eine Verniehtung der wertvolle 
I)emonstrationsobjekte darstellenden Priiparate verbunden ist. Die 
genau untersuehten Migbildungen waren, wie oben erwiihn~, ein 
/-Iemiaeardius aeephalus vom Sehwein und ein tIoloaeardius amorphus 
veto Rind. Die bei der Untersuehung gefundenen, wie uns seheint, 
bemerkenswerten Verh~ltnisse sind im zweiten Tell der Arbeit be- 
sehrieben. 
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Untersuehungen des Skelettsysl, ems. 

Fal l  1. I -Iemiacardius (Perocepha lus  Kil t) .  Rind. 

Besehreibnng der Mil3bildung. 

Kopfsteigli~nge 29,4 era, I-Ials, Rnmpf und GliedmaBen sind gut ent- 
wiekelt. Es fehlen Ober- und Unterkiefer. Die Itaut ist fiber den rudi- 
ment~ren Kopfknoehen faltig zusammengezogen und 6demat6s. Die 
beiden Ohren sind einander gen~hert und umsi~umen die I em groBe, 
quergestellte 5fundspalte, deren R~nder wulstig aufgeworfen sind. Eine 
~ur/dbueht fehlt. Dutch die 0ffnung der Nundspalte erbliekt man den 
Kehldeekel. Der Halsteil erscheint verdiekt und 6demat6s. Sonst 
ergibt die /~uBere Besiehtigung normale Verh~ltnisse. 

Besehreibung des R6ntgenbildes. 

Abb. 1. Strahlengang dutch Rumpf und Extremit~ten in frontaler, 
dutch den Hals und dutch den Kopf in sagittaler Riehtung. 

Die Verhaltnisse der Wirbelsaule, des Sehulter- und Beekengfirtels, 
des Brustkorbes und der Extremit~ten sind die geh6rigen. Im einzelnen 
sieht man folgendes: die sieben Halswirbel sind vorhanden. Zwisehen 
Atlas und Epistropheus liegt ein Knoehensehatten. Es ist der abgel6ste 
K6rper des Atlas, der sieh sparer erst mit dem K6rper des Epistropheus 
vereinigt und die Densanlage darstellt. Die Brust-, Lenden-, Kreuzbein-, 
Sehwanzwirbel, sowie 13 Rippenpaare sind ohne Besonderheiten. Das 
Sternum besteht aus sieben Knoehenkernen; der seehste ist nut klein 
nnd eben siehtbar. Die Scapulae sind am kranialen und eaudalen 
t~and sowie am Angulus glenoidalis bereits verkn6ehert; der Knoehen- 
kern fiir die Tuberositas spinae ist noeh nieht vorhanden. Die Humeri 
zeigen bereits vorgesehrittene Verkn6eherung, die Epidiaphysen Spal- 
ten (Metaphysen) sind nut undeutlieh siehtbar. Die Radii und Ulnae 
zeigen ebenfalls bereits weitgehend vorgesehrittene Knoehenbildung. 
Das Spatium interossemn ist ziemlieh breit, die Knoehen erseheinen 
so welt voneinander getrennt. Die Ossa carpi sind alle vorhanden, ihre 
Gr6ge sehwankt zwisehen der yon I-Iirse- und Hanfk6rnern. Garpalia 2 
und 3 lassen noeh zwei getrennte Knoehenkerne erkennen. Ossa meta- 
earpalia, die Gleiehbeine, sowie Fessel-, Kron-, Klauen- und Strah lbeine 
sind normal. Die Gleiehbeine zeigen erst Anlage in Form eines relativ 
sehwaehen Knoehenkerns. Der Beekenring ist gut und deutlieh ent- 
wiekelt. Nan kann die einzelnen I~oehen der" 0ssa ilei, isehii und 
pubis gut erkennen; sie werden noeh dureh breite Knorpelseheiden 
getrennt. Die Femora zeigen bereits starke Verkn6ehernng. Die Pa- 
tella ist beiderseits als sehwaeh erkennbarer, hirsekorngroBer Nxmehen- 
sehatten vorhanden. Ossa tibiae mad fibulae ebenfalls stark verkn6ehert. 
Der Knoehenkem der Tuberositas eristae tibiae ist sehwaeh angedeutet. 
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Von den Ossa tarsi sind nut  die Knochenkerne sichtbar. Oss~ meta- 
tarsi, Gleichbeine, Fessel-, Kron-, Klauen- und Strahlbeine gut erkennbar. 
WJe an den vorderen Extremit~ten, so zeigen auch hier die beide~ 

Abb. 1. tIemiacardius (Perocephalus Kitt). Rind. Vergr. 1/2. 

Gleichbeine nur Anl~ge in Form eines kleinen Knochenkerns. ]Die Ver- 
h~ltnisse des Sch~dels sind die folgenden: 

Man sieht deutlich die Sch~delkaiosel; dieselbe miBt sagiti~al 3, 2, 
in frontoocciloitaler l%iehtung 2,5 era. Von dem N~senskelett finder sich 
nur ein feiner staehelf6rmiger Fortsatz. Nach vorne zu liegen vor diesem 
in dem weiehen Teil des Gewebes vier spangenfSrmige Knochenstiicke 
yon der durchschnittlichen L~tnge yon 1,2 ram, welche der Anlage des 
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Nasenskeletts entspreehen dtirften. Ferner erkennt man reehts rund- 
liehe, 1 em im Durchmesser messende Knoehensehatten, welehe der Anlage 
des Oberkiefers entspreehen. Weiter sieht man die Anlage des reehten 
und linken Unterkiefers. Vorne finder sieh zwisehen den beiden eine 
ungef~hr 6 mm breite Diastase. 

Abb. 2. Hemiacard ius  acephalus.  Schweim u  ~/~. 

F a i l  2. H e m i a e a r d i u s  ~ c e p h a l u s .  S e h w e i n .  

Besehreibung der MiBbildung. 

L~nge 19~/tem; ventrodorsaler Durchmesser in der Nabelgegend 
10 era. Im Bereieh des l~umpfes und des Bauehes ist niehts Besonderes 
~estzustellen. Anlage der i~uBeren m~nnlichen Gesehlechtsorgane vor- 
handen. Der Anus ist typiseh vor dem Schwanzansatz angelegt. Der 
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Kopf fehlt; links finder sieh am Ende der HMswirbelsgule eine vier- 
ecldg gestellte ~Hautplatte, welebe das l%ndiment einer Ohrmusehel 
darstellt. Vor diesel' ist ein gul3erer GehSrgang, in der Lgnge yon" nn- 
gefghr 6 mm vorhanden; dann endigt derselbe blind. Die Anlage des 
Kopfskeletts fehlt vollkommen. Entspreehend dem obersten Knoehen 
der Halswirbelsgule finder sieh eine 5 Pfemlig grebe defekte Stelle der 
Itaut, deren Grund dureh ein weiBlieh sehwieliges Gewebe in Form 
einer sehnigen Platte gebildet wird. An mehreren Stellen ragen tiber- 
knorloelte Knoehenteile aus diesem Defekt heraus. 

Besehreibung des R6ntgenbildes. Abb. 2. 

Man erkennt deutlieh 7 Halswirbel, 15 Brus~wirbel, 6 Lenden- 
wirbel, 4 noeh getrennte Kreuzbeinwirbel, die Knoehenkerne yon 
ca. 25 Schwanzwirbeln sowie 15 Rippenpaare. Die Kopfknochen fehlen 
vollkommen. An der Scapula kann man drei deutliehe ICnoehenkerne 
erkennen. Der Kern der Tuberositas spinae ist breit und kr~ftig. Die 
tIumeri ohne Besonderheiten. Radii und Ulnae sind getrennt durch 
ein breites Spatium interossemn. Der kr~ftige Proeessus anconeus zeigt 
einen deutlichen Ka~oehenkern. Von den Carpalia sind die Anlagen 
vorhanden als hirse- bis hanfkorngrol~e Knochenkerne. Ebenso sind 
yon den Metaearpalia und den Phalangen die Knoehenkerne dentlich 
siehtbar. Das Becken zeigt vorgesehrittene Verkn5cherung; seine 
einzelnen Teile sind zu unterseheiden. Die Patellae lassen hanfkorn- 
grebe Knoehen erkennen. Tibiae und Fibulae liegen nur an den Enden 
aneinander und ]assen in ihrem Mittelstt~ck einen dentliehen Zwischen- 
knoehenraum frei. Ein Knoehenkern fiir die Tuberositas cristae fehlt. 
Die ~brigen Knochen der hinteren Extremit~ten sind alle vorhanden 
und zeigen keine Besonderheiten. 

Fall 3. H o l o a c a r d i u s  a c e p h a l u s  b i p e s  (Ki l t ) .  Schaf .  

Besehreibung der Mi~bildung. 

Dieht behaartes Gebilde, an welchem man zwei hintere Extremit/~ten 
und einen Rumiofteil erkennen kann. Hinten findet sich das 0,5 em 
lange l%udiment eines Schweifes. An der Ven~ralseite ist die bohnen- 
grebe Anlage des Hodensaekes zu sehen. AfterSffnung sowie ~uBere 
Gesehleehtsorgane fehlen. Der Rumpf ist in der Medianlinie aufge- 
sehnitten. In der Sehnittfl~ehe erkennt m~n Gewebe veto Charakter 
des Pannieulus adiposus. In der linken ttS, lfte sind, wie es seheint, dureh 
PrS, paration einige Organe entfernt. Man sieht bier in der dureh die 
Pr~tparation gegebenen Sehnittfi~hrung Muskulatur der vorderen Baueh- 
wand~ In der reehten Sehnittfl~ehe sieht man die Anlage eines Beeken- 
gi~rtels und yon Wirbelk6rpern. 
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Abb. :g. ttoloacardius acephalus bipes (Kitt). Schaf. Vergr. ~/~. 

Beschreibung des RSntgenbildes. Abb. 3. 

Sichtbar ist die gut, entwickelte Anlage der rechten Becken- 
hglfte, bestehend aus Os ilium, ischii und pubis. Derselben hSmgt ein 
Wirbelsgulenrudiment an. Dieses wird aus drei, an Gr6Be caudalwiirts 
abnehmenden Wirbelk6rpern gebildet; ihr unteres Ende besteht aus 
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einem unregelm~l?ig walzenfSrmig gestalteten Knoehenstttek. An dem 
zentralen helleren Sehatten erkennt man einen Rfiekenmarkskanal. 
Derselbe ist oben 5 mm dick, verengert sieh aber bald und endigt striek- 
nadeldiek. Vom 1. und vom apikalen Teil des 2. ~u zweigen f~eher- 
f6rmig 12 30--43 mm lunge, am Grunde durehschnittlieh 2 mm dieke, 
flaehe Knoehenstfieke ab, deren freies Ende sieh verbreitert und zwisehen 
2 und 4 m m  sehwankt. 7 mm yon dem 2., etwas naeh aufw~rts gebo- 
genen Knoehenstfiek entfernt liegt der Sehatten eines 1,5 em langen 
und 2 mm dieken Knoehens, yon dem das eine Ende kolbig verdiekt 
und das andere fast  im reehten ~rinkel 5 mm lung naeh aufw~rts ge- 
bogen erseheint. In  diesem Knoehen lassen sieh 7 etwa hanfkorngroge 
getrennte Knoehenkerne erkennen. Es handelt sieh demnaeh hier urn 
die Anlage eines Brustkorbes mit  12 Rippen und einem Sternum mit 
7 Knoehenkernen. 

Fall 4. t t o l o a c a r d i u s  a c e p h a l u s  b i p e s  (Ki t t ) .  R i n d .  

Besehreibung der ~igbildung. 

L~nge 24 era, breitester Durehmesser 13 em. Es finder sieh ein 
dieht behaarter  unvollstgndiger Rmnpf, zwei hintere Extremit~ten, 
oberhalb deren dorsal ein 3 em langer und 1 em dicker Sehweifstummel 
liegt. Am nnteren Ende der Extremit~ten, die sonst normal entwiekelt 
sind, fehlen die Haare. Die Haut  ist wulstig verdiekt nnd ffihlt sieh 
hart  an. An der Ventralseite reehts vorm ist ein etwa 5 em lunges und 
0,5 em diekes flaehgedrficktes Rudiment, eine Vordergliedmasse vor- 
handen, in der man Knoeheneinlagerungen ffihlt. Die iiberziehende 
I-Iaut ist am unteren Ende der Gtiedmasse ebenfalls wulstig vorgewSlbt, 
haarlos und verh~trtet. After6ffnung deutlieh siehtbar. Ventral yon 
derselben befindet sieh die Anlage der ~tul3eren weibliehen Geschleehts- 
organe, die einen 0, 5 cm tiefen blind endigenden Kanal  aufweist. Links 
yon der Medianlinie, 1 em yon ihr entfernt, ist an der Bauehseite noeh 
eine kleine h~tutige zweizipfelige Anlage eines Euters vorhanden. 

Besehreibung des R6ntgenbildes. Abb. 4. 

N[an sieht die Anlage des reehten und linken ~eekenteils, be- 
stehend aus Os ilium, isehii und pubis. Eine Symphyse ist nieht vor- 
handen. Zwisehen den Sehambeinknoehen ist ein 14 mm breiter Spalt. 
Derselbe dfirfte als Kunstprodukt  dureh artifizielle Diastase der Knoehen 
infolge brfisker Manipulation an den Extremitgten entstanden sein. 
Zwisehen den Darmbeinflfigeln ist die Anlage eines Kreuzbeins in Form 
von ffinf miteinander verwaehsenen Wirbeln siehtbar. Von den Pro- 
eessus spinosi sind nur der 1. und 2., sowie der 3. und 4. miteinander 
verwaehsen, wghrend der 5. allein steht, so dab die Crista saeralis media 
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sieh aus drei Tcilen zusammensetzt. Die Alae sacrales sind deutlich 
und artikulieren mit den Alae oss. ilium. Von dan Lendenwirbeln 
sind nur ftinf sichtbar; der Wirbelsgulenstumpf ist lordotisch vor- 
gebuchtet, wodurch in der Projektion der Anfang des gi iekenmark-  

Abb. 4. Holoacardius acephalus bipes (Kitt). l~ind, Vergr. ~/2, 

kanals fast kreisrund erscheint. Die Proe. transversarii sind besonders 
reehts gut sichtbar; links deeken sic sieh teilweise infolge sehlechter 
Projektion. Seitwiirts vom 4. Lendenwirbel liegt ein Knoehensehatten, 
~mgef~hr yon dreieckiger Gestalt, der einer Scapula ~hnlieh sieh~. I)iesem 
sehlie•t sich naeh einem schmalen Zwischenraum ein kurzer dicker 
Knochen an, der teilweise vom Sehatten des 0s  ilium t~berdeekt wird 
und zur fragliehen Scapula in einem Winkel yon 30 ~ steht. Nach einer 
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kleinen Lficke fo]gt ein li~ngerer, dfimler Knochen. der nach aufwi~rts 
steht und zum vorhergehenden etwa 45 ~ geneig~ erscheint. Bei genauer 
Betrachtung der photographischen Platte erkennt man noch zwei kurze, 
l~nglich runde, eng aneinander liegende schwache Knoehensehatten. 
Wir glauben nicht fehlzugehen, wenn wir die Knochen Ms die einer vor- 
deren Extremit~tenanlage unspreehen. An das Kreuzbein schliel~t sich 
dorsal ein ganz schwacher Knochenschatten ~n, der der Anlage der 
Schwanzwirbel entsprechen dfirfte. In der HShe des Sitzbeins erscheint 
die Anlage deutlicher; man kaml hier neun schmMe, getrennt ]iegende 
Wirbel voneinander unterscheiden. Die Ossa femori% patellae sowie 
tibiae und fibulae sind deutlich zu sehen. Der Knochenkern der Patella 
ist rechts kirschkerngrol3, der ffir die Anlage der Tuberositas eristae 
tibiae etwas grSBer. Die Knochenkerne der Ossa tarsi und met~rtasi 
sind Mle vorhanden. Ein hanfkorngroBer Schatten yon einem 8es~m- 
bein ist beiderseits ungefghr am proximMen Ende der Ossa metat~rsMia 
siohtbar. Von den Knoehen der PhMangen sind an der rechten Extremi- 
tgt  nur die beiden Gleichbeine vorhanden. Wie welt die Entwicklung 
der Phalangen an der linken Extremitgt  geht, lgl3t sieh nicht feststellen, 
da ihre Projektion auf der Bildflgche nieht mehr sichtbar ist. 

Fall 5. t I o l o a c a r d i u s  a c e p h a l u s  b i p e s  (Ki t t ) .  R in d .  

Beschreibung der MiBbildm~g. 
Lgnge 23 era, Breite 12 era. Es ist ein dicht behaarter unvollstgn- 

diger Rumpf vorhanden, an dem sich die beiden Hinterextremit~ten 
befinden. Ventral zwischen den Beinen befinden sich zwei l~nglieh 
runde, h~utige, saekartige Anh~nge mit quergestellter Ebene : ein oberer 
reehter, schwach behaarter, 5 cm langer, 0,5 cm dicker, greift mit seinem 
Ursprung noch etwas auf die dorsMe Seite fiber; ein unterer linker, 
5 em langer, 8 em breiter, 0,5 cm dicker, zeigt dieselbe Beschaffenheit 
wie die fibrige Haut,  greift auf die ventrMe Schenkelfalte fiber und 
reicht bis zum unteren Drittel des Unterschenkels. Auf der VentrMseite 
inseriert der Nabelstrang. Unter ihm ist ein bleistiftdieker, haarloser, 
1 cm hoher Vorsprung, der einen 2 cm fief sondierbaren, n~hnadeldieken 
KanM besitzt, vorhanden. Dieser ha.utige Vorsprung ist am Grunde 
loigmentiert, gegen die Spitze nimmt das Pigment allm~hlich ab. Es 
handelt sich um eine Penis~nlage. Auf dem Rficken sieht man eine 
keilfSrmige, 3 cm lange and 0,5 cm breite, haarlose, dnnkel pigmen- 
tierte Fl~ehe; an einer Stelle derselben ist eine 6 mm groBe, kreis- 
runde und pigmentlose Partie, dureh die man Knocheneinlagerungen 
hindurehfiihlt. 

Beschreibung des R6ntgenbildes. Abb. 5. 
Die K_nochen des Beekens sowie der beiden hinteren Extremit~ten 

sind gut projiziert. Die Verh~Itnisse der Beckenknochen sind die 
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folgenden: Ossa pubis und isehii gut entwiekelt. Corpus ossis ilium am 
Aeegabulum kr~ftig, verjfingt sieh r~seh kranial und endig~ 2 bzw. 3 mm 
breit etwas abgerundet. Ein Tuber saerale sowie Tuber eoxae fehlen. 
Zwisehen den DarmbeinfI~geln liegen einige teilweise in ihrem Sehatten 

kbb. 5: Holoacardius acephalus bipes (Kttt). Rind. u ~/,. 

ineinander tibergehende ktirbiskemgroge Knochenstt~eke, denen sioh 
kranial ein breiter, schwacher Schatten einer Knorpelmasse ansehliegt; 
eine weitere Strukt.ur is~ nieht zu erkennen. Es handel t sieh hier w~hr- 
seheinlieh um die rndimentgre Anlage des Kreuzbeins und der Lenden- 
wirbel. Die 0ss~ femoris erseheinen sehon ziemlieh stark verknSehert; 
die Epidiaphysenspalten sind jedoeh deutlich siehtbar. Links ist ein 
schwaeher Schatten des Knochenkerns der Patella zu linden, wi~hrend 
derselbe rechts nur gngedeutet ist. Tibiae sowie Fibulae sind ebenfalls 
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schon stark verknSchert. Die Anlage eines Knoehenkerns der Tubero- 
sitas tibiae ist beiderseits als schwacher Sehatten erkennbar. Ossa 
malleolaria sowie die Tarsalknoehen sind alle vorhanden. Metarta, salia 3 
und 4 erseheinen am distalen Ende als zwei eigene Schatten. Die kal- 
tage der Gleiehbeine ist beiderseits vorhanden. Links sind dann noeh 
zwei li~nglieh runde (2 m m i m  Durehmesser) und darunter  zwei etwas 
gr6Bere li~ngliche Knoehensehatten sichtbar. Der Form und Lage naeh 
wtirden diese Knoehen einem Fessel- und Kronbein entspreehen; die 
Klauenbeine sowie das Strahlbein fehlen. Die Projektion der Phalangen 
der rechten Seite ist auBerhalb der Platte, so dab dar~ber niehts 
gusgesagt werden kann. 

Fall 6. t t o l o a e a r d i u s  g m o r p h u s  ( m a n d i b u l i f e r u s  K i t t ) .  R i n d .  

Beschreibung der Mil3bildm~g. 

Die MiBgeburt stellt ein seheiben- und ungef'ahr eif6rmig gestal- 
tetes Gebilde dar, dessert Litngsdurehmesser 16 em und dessert Quer- 
durehmesser 7 em betr~gt. Sie erseheint dadureh grSBsr, dal3 sieh 
an der einen Seite ein etwa kleinmannsfaustgroger Nabelbruch befindet 
von 9 enl Liings- und 6,5 em Querdurehmesser. In  dem Nabelbrueh 
befindet sieh der grSgte Teil des Diinndarms. Die Nabelsehnur 
geht in denselben hinein. Der Brueh ist nur an seinen der ~iBbil- 
dung benaehbarten Teilen mit  behaarter  Hau t  bedeekt und im fibrigen 
nut  vom Peritoneum. An der dem Nabelbrueh gegenfiberliegenden 
Seite befindet sieh ein Gewebsklmnpen yon unregelmgl3iger Gestalt, 
Lgngsdurehmesser 12 era, Querdurehmesser 5 em. Derselbe ftihlt 
sieh infolge einer fast das ganze Gebilde einnehmenden Knoehen- 
einlagerung gul~erst derb an. Er findet sieh nur in den der MiBbildung 
angrenzenden Teilen yon Hau t  iiberzogen. Im fibrigen liegf der Knoehen 
frei zutage, und man erkennt die Anlage eines Unterkiefers mit  Zghnen. 
Der Unterkiefer erseheint in zwei Teile gespalten. ])er eine Ast des- 
selben ist normal ausgebildet, der andere ist gegen diesen naeh oben 
aufgeklappt. In  dem normalen horizontal liegenden Teil sieht man vier 
durehgebroehene Sehneidezghne ; aueh in dem anderen sind vier Sehneide- 
zghne vorhanden. Dutch die angrenzende Haut  ffihlt man noeh die 
Aaflage weiterer Zghne. Zwisehen den Zghnen ist eine Zungenanlage 
und die Anlage eines kleinen, 2 em langen und 1 em breiten Gaumens 
vorhanden. An diesem erkennt man zehn teilweise sehwarz gefleekte 
Staffeln; die ersten Staffeln sind niedrig und breit;  die weiteren werden 
naeh hinten zu immer h5her und dfinner, wobei sie teilweise miteinander 
versehmelzen. 

Besehreibung des R6ntgenbildes. Abb. 6, s. such Plattenpause. 
Die sehon zum Teil guBerlieh siehtbaren Ziihne haben sieh gut 

projiziert. In  dem horizontal liegenden Tell des Unterkiefers sind 
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ffinf und in dem aufgeMappten Teil vier Ineisivi vorhanden. Ferner 
erkennt man die Anlage yon mehreren Pri~molaren; deutlieh die eines Pri~- 
molaris 3, weniger deutlieh die yon weiteren Prgmolaren und Molaren. Die 
Sehatten derselben deeken sieh teitweise in der Projektion. Der Sehatten 

Abb. 6. ttolo~cardius amorPhus (mandibuliferus Kitt). Rind. S. auch Plattenpause. Xrergr. :/2, 

des Unterkiefers Jst seharf begrenzt. An ihn schliegen sieh zwei walzen- 
f6rmige, l~ngliehe Knoehen an, die spiralig iibereinander greifen und 
um ihre Aehse gedrehL erscheinem Ihre Schatten h~ngen zusam- 
men m i t  solchen yon anderen. Diese liegen bereits in der eigent- 
lichen Migbildung, Erst  eine genaue Untersuchung der Platte 
und der Plattenpaus e gestattet eine weitere Differenzierung. Es 
~rtikuliert mit de:: spiraligen gedrehten Knoehenstfieken ein l~ng- 
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]icher, an seinen Enden verdickter Knochen. o ])as obere Ende 
besitzt einige Zaeken und ist muldenfSrmig eingedellt, wghrend 
man am unteren Ende zwei rollenf6rmige Gebilde bemerkt, zwi- 
sehen denen sich eine Vertiefung befindet. Stark gewinkelt liegt 
unter dem distalen Ende dieses Knochens ein weiterer, flaoher, 1/ing- 
licher Knoohenschatten, der an seinem freien Ende schmal, abgerundet 
ist; der iiberdeokte Teil wird immer breiter and sehliel3t mit flaoher 
Bogenlinie ab. In der Niihe des freien Endes zeigt sich ein yon de; 
Knoohenflgche abgehender, soharf vorsprillgender eigner Knoohen 
schatten, kls  weiteren grSl~tenteils fiberdeekten eigenen Sohatten er- 
kennt man nooh einen kiirzeren, dem vorher beschriebenen ghnlichen 

.. \ ~ Scapula 
Unterkie/er _9 

Plattenpause zu Abb. 6, 

Schatten; nur verlguft die scharf vorsprii~gende Kante ganz auf der 
Knochenfl~che, ohne tiber dieselbe hervorzukommen. Unter dem oberen 
Ende des 1. grol3en Knochens geht schrgg nach rtickwgrts ein langer, 
schmaler Schatten, dcssen obercs Ende breit und muldenfSrmig ist, 
wghrend das unSere Ende schmal, abgerundet and r6hrenf6rmig er- 
scheint. Angelagert an das obere Ende ist in der Projektion noch ein 
kleiner, l~nglicher K~ochen '  zu bemerken, der sich in seinem wei- 
teren Verlauf nicht verfolgen lgl3t, da der Schatten der dartiber- 
liegenden Knochen zu dicht ist. Ferner kann man noch die Kon- 
turen eines hslbkugeligen, dtinnen Xmochens verfolgen, der teilweilse 
yon den anderen Schatten tiberdeckt wird. Die einzelnen t~nochen 
besitzen Xhnlichkeit mit verschiedenen Skeletteilen der vorderen Extre- 
miter, so daft es sich bier wohl um die Anlage yon zwei Schulterblgttern 
einem Humerus, sowie eines Radius mit Ulna handeln dgrfte. 

Virchows Archly. ]3d. 230. 37 
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Fall 7. H o l o a c a r d i u s  a m o r l o h u s .  R ind .  

Besehreibung der MiBbildung. 

MiBbildung yon ungef~hr dreieekiger Gestalt mit abgerundeten 
Ecken. An derselben kann man eine dorsale behaarte und eine ventrale 
unbehaarte Fl~ehe unterscheiden. Die letztere weist einen ungef~hr 

Abb. 7. t toloacardius  amorphus.  Rind. S. auch Plattenpa,use. Vergr. ~[~. 

m~nnerfaustgrol~en ~abelbruch ~uf, der" nur ~n seinem busmen Teil 
mi~ Haut  fiberdeckt ist, im fibrigen nur yon Peritoneum. Dieses ist 
auf der Kul0pe des Bruches eingerissen und einige Diinndarmsehlingen 
liegen so frei. Die Nabelsctmur inseriert etwas seitlich yon der Kuppe 
des Bruehes. Die dorsale Flache zeigt die Iolgenden MaBe: Die GrSl~e 
11 cm, die durchsehnittliche Seitenlange ebenfalls 11 cm. Es linden 
sigh zwei Furchen auf ihr. D~von verlauft die eine fiber die Mitre der 
Flaehe, die andere yon der Mitre der Furche abzweigend nach der Mitre 
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der Basalkante der MiBbildung. Der bemerkenswerteste Befm~d ist die 
Anlage einer Oberlippe mit efiler Mund6ffnung, durch welehe man in 
eine Mundbueht hineingelangt, in weleher sich die Anlage einer 
Zunge befindet. Die Mund6ffnung befindet sich auf der dorsalen 
Fl~che der Mil~bildung, yore linken Rand ungef~hr 2 cm entfernt. Die 
Oberlippenanlage ist 6 mm hoeh nnd 5 mm breit. Sie ist gewulstet; 
der Wulst ist 2 mm hoch und zeigt papillenartige Erhebtmgen und feine 
Havre. Das Zungenrudiment ist I1 mm lang und ~m Grunde 4 mm breit ; 
auf ihm finden sich papillenartige Erhebungen yore Charakter der 
Papillae fungiformis. Die Mundbueht ist 17 mm tier sondierbar, dalm 
endigt sie blind. In der )/iii3bildung kann man mehrere grol~e Xno- 
cheneinlagerungen ftihlen. 

Besehreibung des RSntgenbildes. Abb. 7, 
s. auch Plattenpause. r :  

Es sind verschiedene Knoehen sieht- 
bar, die sieh teilweise iiberdecken. In 
der Mitre des so gebildeten Komplexes 
ist eine Beckenanlage gut zu erkennen. 
Ossa pubis und isehii sind deutlich vor- 
handen und lassen ein fast kreisrundes 
Foramen obturatum erkennen. An den 
Ossa ilii sind die Vorsprfinge der Tu- 
bera saeralia und eoxae vorhanden. 
Ineisura ischiadica major verl~uft ziemlieh 
gradlinig. Angelagert an das linke Os. ilium 

~ - T i b i a  

Plattenpause zu Abb, 7. 

ist der Gelenkkopf des Femur, an diesen schlieBt sich die Diaphyse 
des Femur als langer, rShrenfSrmiger Kuochen an, dessen untere zwei 
Drittel etwa 1/~mal um ihre Achse gedreht shld, so dal~ am 
oberen Ende die Innenfl~iche und am unteren Ende die l~,fickfl~he 
des Knochens zu sehen ist. Vom Gelenkkopf zweigt ein kurzer, 
ebenfalls spiralig gewundener Knochen at .  Unter dem Becken und 
senkrecht zu diesem sowie dem linken Femur liegen zwei Knoehenpaare, 
die je aus einem dieken und einem diinneren Knochen bestehen. Die 
beiden kri~ftigen I~mchen erseheinen ebenfalls gedreht und am distalen 
Ende aufgebogen. Die diinnen Knochen liegen an den beiden Enden 
den grol~en I~mchen eng an, entfernen sich ~ber mit ihrem mittleren 
Tell ziemlich weft yon ihm. Es handelt sieh bier um die Anlage yon zwei 
Fibulae und Tibiae. An der reehten tIMfte des Beckens sind noch zwei 
tibereinander ]iegende, gewSlbte, unregelm~l~ig konturierte Xnochen 
siehtbar; ihre Form li~13t jedoch keine Diagnose zu, um was fiir Knochen- 
anlagen es sieh hier handelt. 

37* 
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Fail 8. t t o l o a c a r d i u s  a m o r p h u s .  R i n d .  

Bcschreibung der MiBbildung. 

Kugelige MiBbildung yon 11 em Durchmcsser. Die Nabelschnur 
inseriert exzentrisch an der ventrMen Flgche. Das Gebilde ist nur halb- 

seitig behaart mit einem in der Peri- 
pherie entspringenden platten An- 
hang, auf welchem sich zwci walzen- 
fSrmige, 1 cm lange und 5 mm dicke 
Erhebungen befinden (vordere,Extre- 
mitgtenstummel). Auf der anderen 
Seite, dem ersten Anhang entgegen- 
gesetzt, liegen an der Peripherie zwei 
weitere Anhgngsel yon 1,7 em HShe 
und der durehsehnittliehen Dieke yon 
6 ram. Das eine yon diesen Anhgng- 
seln ist unbehaart und weist einen 

�9 1 em tief sondierbaren, blind endigen- 
den Kanal auf -- Penisanlage --,  das 
zweite ist unbehaart und solid. Es 
kann sieh }tier um die Anlage einer 
hinteren Extremitiit  handeln. AuBer- 
d e m  finder sieh noeh ein drifter 

Abb. 8. l toloaesrdius  amorphus.  Rind. 
8. aueh Plat tenpause.  Vergr. ~ / .~ .  peripherwgrts gelegener Anhang y o n  

,3 em Lg.nge und 1 em Breite. Der- 
selbe 'ft~hlt sich weieh und fluktuierend an. In der Migbildung selbst 
lassen sieh Knoeheneinlagerungen dureh die Haut  hindurchffihlen. 

Besehreibung des , I~6ntgenbildes. Abb. 8, 

d ~  " : : ? /  ~fan erkennt him" deutlich die Anlage eines 
/bq ] _  (~ Unterkiefers, und zwar sieht man die Pars 
\ \ \  $/-  ) / incisiva und einen Tell vom Collum. An diesen 

k ( ' , , ~ , , k , ~ _ ~ ~  .. sehliel3t sich eine rudimentare Anlage der Pars 
~~::.:::--d~te molaris und der ~ste des Unterkiefers an. Am 

~ . _ /  vorderen Ende erscheint der Kiefer in zwei 
P la t t enpause  zu Abb.  8, Teile geteilt und in ieder I-Iglfte sind vier 

Ineisivi vorhanden. Unterhalb und knoehen- 
wgrts yon den eigentHehen Imcisivi bemerkt man noeh eine zweite Reihe 
angelegter Zghne; sie sind kleiner als die der oberen l~eihe. Im reehten 
Teil liegen zwei grol3e und zwei kleine dioht nebeneinander; dann folgt ein 
groBer alleinstehender, de rmi t  seinem oberen Ende bis fast zur meiBelf6r- 
migen Krone des Milehzahns Id 1 reieht nnd die Anlage des Milehzahns 
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Id 2 noeh etwas ~berdeekt. Im linken Tell liegen vier Zghne, yon denen 
zwei teilweise abereiander gelagert, in ihrem Sohatten aber auf der Platte 
noeh deutlich siehtbar sind. Nach einer knrzen zahnlosen L~ioke folgt 
beiderseits ein kegelf6rmiger, leioht gekr~immter Zahn vorn Typus der 
Canini. Daran sehlielR sieh ein Margo interalveolaris an, ani den dann 
die Unterkiefergste folgen. Der linke ist am Zwisehenzahnrand -- Margo 
interalveolaris -- abgebroehen und erseheint mit der abgebrochenen 
8pitze naeh abwgrts gedreht, teihveise veto reehten Ast ttberdeekt. 
An beiden _~sten ist die Pars molaris fast gleiehmgBig breit nnd besRzt 
keine Baekzghne. kueh  Seh~tten yon etwa vorhandenen Zahnkeimen 
oder Zahnfgehern lassen sieh nieht feststellen. Eine Ineisura vasorum 
ist schwaeh angedeute{. Die iRami mandibulae sind nach dem Angulus 
mandibulae zn etwas breiter und verjtingen sioh naoh oben. Ein Proeessus 
eondyloidens ist sohwaeh angedeutet, ebenso ist der Prooessns eoro- 
noideus beiderseRs sehr kurz. Mit Ansnahme der Pars ineisiva und eines 
kleinen Teiles veto Collum sind die Sehatten nieht sehr dieht. Es 
seheint bier also noeh nieht zu einer st~rkeren Xalkablagerung in das 
Knoehengewebe gekommen zu sein (Meekelseher Knorioel). 

Fall 9. H o l o a c a r d i u s  a m o r p h u s .  R in d .  

Besohreibm~g der B~iBbfldung. 

Eif6rmiges Gebilde, dessen lgngere Achse 15,1 ern und dessert kiir- 
zere Achse 11 em betrggt, yon Mgnnerhandgr6Be und gleichmgl~ig 
dichter Beha~rung. An der ventralen Fl~che perii0herwgrts befindet 
sich eine 6 em lange, durehsehnittlich 0,5 em tiefe, haarlose Falte, deren 
lgi~nder eng aneinander liegen und deren Grund mit dner  weiehen 
zarten t Iaut  ausgekleidet ist. Gegent%er dieser FaRe an der anderen 
SeRe der Periioherie befindet sich ein scharf abgesetzter, 2 cm breiter 
und 1,5 cm langer, halbseitig behaarter, stummelf6rlzaig gestaReter 
Anhang, der Xnooheneinlagerungen durehf~hlen lg/R. 

]~eschreibung des R6ntgenbildes. Abb. 9, s. aueh Plattenioause. 

Etwas naeh links yon der lgitte der Mil~bildung liegt ein grol~er 
Knoehenkomplex, der sieh bei lgngerer ]~etraehttmg der Platte erst 
auf seine Zusammensetzung hin beurteilen lgBt. Man bemerkt 
zungchst einen oben breiten, naeh unten sieh verjiingenden und 
in zwei getrennte, koniseh zugespitzte, etwas gebogene Endzaeken 
aus!aufenden X~mehen. Entlang dem oberen Rand des Xnochens 
sieht man eine grebe Anzahl meil~elfSrmiger, mit einem d#mnen I-Ials 
endigender, kleiner, seharf begrenzter Gebilde. In geringem Abstand 
yon dieser l%eihe liegt eine zweit% noeh diohter l~esetzter, y o n  
"ghnliehen, teils kleineren, tells gr/Sl~eren Gebilden; darunter sind noch 



582 A. Schmincke: Vergleichende Untersuchungen tiber die Anlage 

vereinzelte, unregelmgBig liegende Knoehen yon der gleichen Form 
zu sehen. Im ganzen lassen sieh 2~ solehe Knoehengebilde I zahlen, 
und zwar in der einen dureh die spaltf6rmige Abgrenzung vorhandenen 
linken Hglfte neun und in der reehten Hglfte 15. Der Form und Anlage 
nach handelt es sieh bei den in Rede stehenden Knochensehatten um 

Abb. 9. tIoloac~rdius amorphus, llind. S. such Plattenpause. Vergr. 1/~. 

einen Unterkieler mit Z~hnen und Zahnkeimen, von dem die Pars 
incisJva, sowie der Margo interalveolaris entwickelt ist. An den als rudi- 
ment~re Unterkieferanlagen anzuspreehenden Knoehen sehliegt sieh 
naeh oben ein weiterer Knoehen an yon helmfSrmiger Gestalt. Derselbe 

besteht scheinbar aus einem einzigen 
Stfick. Er  ist dutch einen sehmMen 

{'N.~.__ Becl~en. SpMt yon dem Unterkiefersehatten ge- 
k,,.... - ~  anilage t rennt ; sein unterer Rand l~uft mitdem 

( ~  ~ , ,  oberen Rand des Unterkiefers parallel. 
[ J ~ - , )  SeineSeitenrander sind etwas nach ein- 

r w~rts konkav eingebogen, d i e  obere 
Fl~che ist gew61bt und glatt. ])as 

Plai~tenp~use zu ADD. 9. Stfiek sieht aus wie das Rudiment eines 

WirbelkSrpers. In dem stummelf6rmigen Fortsatz, bei dessen getastung 
Knoehenteile sieh durehftihlen lieBen, ersehienen auf der Platte vier teil- 
weise getrennt hegende Knochen. Man bemerkt zwei sehaufelf6rmige, am 
hinteren Ende nach einwArts gebogene Knoehen, an die sich zwei 
weniger breite Stiicke anschlieBen, die in der Medianlinie sich berfihren 
und sich ein kurzes Stfiek iiberdeeken. Daran schlieBen sich noch zwei 
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kurze, unregelmiiBig konturierte IQlochen an. ])er Form und dem 
Aufbau nach handelt es sich um die unvollsti~ndige Anlage eines Beekens. 

Fall 10. H o l o a c a r d i u s  a m o r p h u s .  R i n d .  

Beschreibung der Mil3bildung. 
Die MiBbildung stellt ein kreisrundes, scheibenf6rmiges Gebilde dar, 

yon 9 em Durchmesser mit einem Dickendurehmesser yon ca. 3,4 cm. 
Die Nabelsehnur inseriert exzentrisch 1 em yon der Peripherie entfernt 
in der HShe des J~quators. An einer Stelle etwas unterhalb der Mitre 
befindet sieh eine kleine trichterfSrmige Einziehung. Dieser entsprieht 
ein durch die Haut  durchffihlbares, e~wa erbensgrol3es Hartgebilde. 

Abb. 10. ~oloacardius  amorphus.  Rind. Vergr. 1/2. 

Beschreibung des R6ntgenbildes. Abb. 10. 
Es finder sich etwas rechts yon der Mitre der Projektion ein kirsch- 

kerngroBer, unregelm~Big konturierter Kxtochen, der an derPeripherie 
gegen die Mitre zu, noeh "con einem weiteren hanfkorngroBen, dunklen 
Knochenschatten tiberlagert ist. 

Fall l l .  H o l o a e a r d i u s  a l n o r p h u s .  R ind .  

]3eschreibung der MiBbildung. 
Dieht behaarte, elliptisch gestaltete, 18cm lange, 10era breite, 

durchschnittlich 1,5 cm dicke MiBbildung. Die Nabelsehnur inseriert 
exzentrisch, 2,5 cln vom Rand entfernt. An der ventralen Seite finder 
sieh eine yon dem Nabel ihren Ursprung nehmende Furche, welehe sieh 
in querer Richtung naeh dem Rande der MiBbildung hinzieht, diesen 
umgreift und in querer Richtung fiber die linke H~lfte der dorsalen 
Seite hin verlguft. Hier endigt sic mit einem Grtibehen, und in diesem 
befinden sich zwei fibereinandergreifende Xnochengebilde yon ungefghr 
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21/~ cm ttShe und 1/~ cm Breite. Rech t s  vom Nabel liegen nach der 
Peripherie zu zwei behaarte, kleiniingerdicke, ],5 cm hohe, konisch 
zugespitzte Erhebungen. Zwischen diesen ist eine Furche, die in der 
Richtung gegen den RSabel, i/~ cm lang verl~uft undo am Ende yon einer 
3 mm dicken, 5 mm langen, unbehaarten Hautfalte abgeschlossen wird. 

Beschreibung des tl6ntgenbildes. Abb. 11. 
Die in dem Griibchen iiihlbaren Xnochenstiicke erscheinen a uf der 

Plattenprojektion ais unregelmil3ig, eckig konturierte Knochenstiicke 
yon Erbsengr613e. Aul~erdem finder sich noch ein zweiter Knochen- 
schatten kleinkirschkerngroG unter demselben. Aus der Form ~ller 

Abb. 1L ttoloacardius amorphus. Rind. Vergr. 1/,. 

drei Knochenstiicke. lil~ sich nicht sagen, um was far Knochen des 

Skeletts es sieh hier handelt. 

Fall 12. H o l o a c ~ r d i u s  amor lohus  g lobosus .  R ind .  

Beschreibung der Mil~bildung. 
Kugelige Mi~bildung yon 18 cm I)urohmesser, allseits dicht mit 

langen, teilweise rotpigmentierten Haaren bedeckt. Gegeniiber der exzen- 
trisch gelegenen Eii~trittsstelle des Nabelstranges befindet sich eine 
kreisrunde, haarlos% 'nicht pigmentierte Stelle yon 7 mm Durchmesser. 
Etwa ~ om yon dieser ka:hlen Stelle entfernt, gegen die Mitre zu, erhebt 
sich ein zweizipfeliger, 1,5 em langer und e~. 1 cm breiter, hautiger, 
teilweise dunkel pigmentierter schwach behaarter Fortsatz. 

Beschreibung des I~Sntgenbildes*). 
Auf der Platte sieht man zwei Knochenstiicke, eines exzentrisch 

gelegen, das z~eite i~st in der Mitre der MiBbildung., Das erste scheint 
*) Von einer Abbildung wurde auf Wunsch der Schriftleitung abgesehen. 
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aus drei ineinander gesehachtelten Teilstficken zu bestehen; das 
zweite ist arm~hemd dreieekig, mit einer nach der Mitte zu gelegenen, 
abgestumpiten Eeke. Um was fiir Knoehen es sich handelt, lgBt sich 
mi~ Sieherheit nicht feststellen. 

Fall 13. I t o l o a e a r d i u s  a m o r p h u s ,  l~ind.  

]3eschreibung der MiBbildung. 

Die NiBbi]dung ist 10 cm lang, 4 em breit, li~ngsoval, dicht behaart, 
bis auf eine ungef~hr in der Mitre liegende, ann~thernd dreieckig ge- 
staltete Fl~che yon ca. l cm J-I6he. Unter dieser haarlosen Fl~tehe kann 
man eine Knoeheneinlagerung ftihlen. Gegen den l~and der Mil3bildung 
sind noch ein bohnenfSrmig gestielter, sowie ein weiterer bleistiftdieker, 
1 cm langer, hi~utiger Anhang siehtbar. AuBerdem besteht eine Hernia 
umbilicalis, aus der Diinndarmschlingen herausgetreten sind. Die yore 
Bauchfell tiberzogenen Dtinndarmschlingen sind mit der ]3ruchpforte 
verwaehsen. 

Beschreibung des t{Sntgenbildes*). 

Man sieht einen exzentriseh gclegenen kirschkerngroBen, unregel- 
m~Big konturierten Knochenschatten. Eine Diagnose, um welehe Kno- 
chenanlage es sieh bier handelt, kann nieh~ festgestellt werden. 

Fall 14. I - I o l o a c a r d i u s  a m o r p h u s .  Ziege.  

Beschreibung der Mil3bildung. 

Die MiBbildung ist l~nglieh fund, 10,5 em lang, 8,5 cm breit, dureh- 
sehnittlich 1,8 cm dick und allseitig dicht behaart. Die Ventralfl~che 
ist dreiviertel well3 behaart, der andere Teil trod die Dorsalfl~ehe sehwarz. 
Dorsal in der Medianlinie befindet sieh an der Peripherie eine sehmale 
Einkerbung, deren tiefster Punkt  in einem ~Iaarwirbel endigt. Der 
Nabelstrang inseriert ungefi~hr zentrM. Kranial yon ibm liegt eine 1 mm 
hohe und 1,5 mm dicke h~utige Erhebung und vor dieser ein etwa 
pfenniggroBes, 0,6era tieIes Grtibchen. Caudal yore Nabel ist die 
schwachbehaarte 2,3 cm lange und 1,4 em breite Anlage eines I-Ioden- 
sackes. Von der Medianlinie 1,2 em entfernt  liegen hinter dem I-Ioden- 
sack zwei Extremit~tenstummel. Der linke ist am Grunde bleistiftdick, 
1,3 cm lang und  endigt spitz. Der rechte erweist sieh als ein 4,3 cm 
langer, 8 mm dicker Fortsatz; sein unteres Ende ist haarlos und yon 
ha.fret I-Iaut bedeekt. 

tlesehreibung des t~Sntgenbildes. Abb. 12. 
Ungefghr in der Nitre der Platte sieht man einen Knoehensehatten 

yon viereekiger Gestalt, dessert Seitenr~nder caudal wulstig verdickt 

*) Von einer Abbildung wurde auf Wunsch der Sehriftleitung abgesehen. 
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sind. Daran schliegt sich ein breiter, ganz schwacher Schatten an, 
an welchem man etwa vier einzelne Knochenteile unterscheiden 
kann. Zwei,.zu den beiden Seiten liegende, dunklere Knochenschatten 
sind li~nglich, an einem Ende schmal und scharf abgeschnitten, wi~hrend 
sich das andere Ende stark verbreitert und abgerundet erscheint. Neben 
diesen breiten Enden liegen zwischen den ICnochen zwei rundliche, 
erbsengroBe Knochenschatten. Es diirfte sich um die Anlage eines Bek- 
kens mit Kreuzbein und einem Lendenwirbel handeln. Die Anlage 

Abb. 12. tIoloacardius amorphus. Ziege. Vergr. 1/1. 

der rechten Extremiti~t zeigt vier li~ngliche getrennt liegende I~lochen- 
einlagerungen; in dem Stummel der linken Extremiti~t sind keine 
Knochenscha%en zu sehen. 

Fall 15. H o l o a e a r d i u s  a m o r p h u s .  Ziege.  

Besehreibung der MiBbildung. 

Eif6rmige, abgelolattete und dieht behaarte Miflbildung yon 8 em 
L~nge und 3 em Breite. Ungef~hr 1 em yon der Eintrittstelle der Nabel- 
sehnur entfernt ist eine IingerbeergroBe Stelle, an der die I-I~are liehter 
stehen und auf weleher sieh eine hirsekorngroge, h~utige, kahle Er- 
hebung befindet. 
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Besehreibung des RSntgenbildes. Abb. 13. 

Es sind zwei getrennte Xnocheneinlagerungen sichtbar, die ca. 
2 em yon der Mitre entfernt liegen. Der eine Xnoehen hat die Gr~il3e 
und Form eines Leinsamens, w~hrend tier andere aus zwei flaeh ge- 
wSlbten Lamellen zu bestehen seheint and 2 mm dick und 8 mm lang. 
ist. Um was ffir Knochenanlagen es sieh handelt, lgl3t sich nicht sagen. 

Fassen wir die Ergebnisse der RSntgenogramme yon den 15 im obigen 
beschriebenen Hauss~ugetiermil~blldungen zusammen, so verteilen sie 
sieh also auf zwei weitgehend morphologisch ausgebildetete Monstra, 
Fall 1 und 2 Hemiaeardius yore Rind und Schwein, auf drei F~lle, bei 
welchen die kraniale KSrperh~lfte vSllig oder doch nahezu vSllig fehlte, 
ltoloacardii aeephali 
vom Schaf und Rind 
- -  F a l l  3 ,  4 ,  5 - -  so- 
dann auf, zehn Monstra 
mit unkenntlicher KSr- 
perform, Holoaeardii 
amorphi, wobei drei 
derselben -- Fall 6, 7, 
8 --  noch K~rperfort- 
s~tze, welche als Extre- 
mitgten- und Organan- 
lagen zu deuten waren, 

aufwiesen ; zwei der- Abb. 13. t Ioloacardius amorphus.  Ziege. Vergr. 1/1. 

selben -- Fall 9 und 
14 -- noch stummelf6rmige K6rperanh~nge zeigten, fiinf yon ihnen 
-- Fall 10, 11, 12, 13 und 15 --  rundliche, scheibenf6rmige Ge- 
bride ohne jede st~rkere Niveauerhebungen der K6rperoberfl~ehe 
waren. Die Skelettverh~ltnisse der weitgehend morphologisch aus- 
gebildeten F~lle ] und 2 zeigten nut Anomalien im Bereich des 
Kopfskeletts; so war im Fall 1 die Skelettanlage durchaus typisch bis 
auf Fehlen des Ober- und Unterkiefers, im Falle 2 fehlte die Kopfanlage 
vollkommen. Bei den Holoacardfi aeephali --  Fall 3, 4, 5 --  war die 
hintere Extremit~tenanlage und die Beckenanlagc vollkommen vor- 
handen. Im Fall 4 und 5 war ein Kreuzbein und eine Lendenwirbel- 
anlage -- bei Fall 4 in allen Teilen, bei Fall 5 rudiment~r --  vorhanden. 
Im Fall 3 fand sich nur ein Wirbelsgulenrudiment, dagegen jedoch noch 
die Anlage eines Brustkorbes nnd yon 12 Rippen. Im Fall 4 waren auSer- 
dem noeh die Knochen der linken Vorderextremit~t (Scapula, Humerus, 
Radius, Ulna) in Rudimenten zur Entwicklung gekommen. In den 
drei Holoacardii amorphi --  Fall 6, 7, 8 --  mit Forts~itzen, welehe als 
Extremit~ten- und Organan]agen zu deuten waren, fanden sich zum 
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Teil reeht komplizierte Yerhaltnisse yon Skelettanlagen. So waren im 
FM1 6, Itoloacardius amorphus (mandibuliferus Kitt) die vorderen 
Teile eines Unterkiefers, ein Humerus, zwei Scapulae, ein Radius und 
eine Ulna vorhanden, sodann ein weiterer, wegen tier ungfinStigen 
Pmjektion des Sehattens nieht diagnostizierbarer Knoehenteil; im 
Fall 7 fanden sich eine Beekenanlage, ein Femur, je zwei Tibiae reed 
Fibulae, trod aueh hier augerdem noeh zwei nicht welter erkennbare 
Knoehen; im Fall 8 zeigte die Platte die Entwicklung einer vollkonnnenen 
Unterkieferanlage mit Pars ineisiva, tIals, K6rper und zwei J~sten. Der 
Holoaeardius amorphus - -  Fall 9 - -  enthielt eine rudiment~re Unter- 
kieleranlage mit Z~hnen, welcher sieh ein gtofles helmartiges Knochen- 
stfick (Rudiment eines Wirbelk6rpers ?) ansehlog; ferner noeh eine rudi- 
menti~re Beckenanlage! In Fall 10, 11, 12, i3, 15, fanden sieh je ein 
bis zwei kleine, in ihrer GrSBe sehwankende, unregelmagig gestMtete 
Knoehenstfickehen, aus deren Form auf ihreNatur nieht geschlossen 
werden konnte. Im Fall 14 waren augerdem noeh eine rudimenti~re 
Becken- und Kreuzbeinanlage, sowie die Anlage eines Lendenwirbels, und 
in einem der angelegten Extremit~tenstummel noeh l~nglieh gestaltete 
Knocheneinlagerm~gen als Anlage yon Extremit~tenknoehen vorhanden. 

Setzen wit die gefundenen Skelettanlagen mit der Ausdiiferenzierung 
der KSrperoberflgehe in Parallele, so ergibt sieh das Resultat, dab die 
Anlage des Skelettsystems eine dem Grade der an dem K6rper ~uBerlieh 
in die Erseheinnng tretenden Verbildung gleiehm~Bige und mit ihm im 
allgemeinen korrespondierende Entwieklung aufweist, so dab entspre- 
ehend der normalen ~nBeren Entwieklung der Teile aueh die Skelett- 
anlage der Norm entsprieht, und dM3 bei der die MiBbildmng aufweisen- 
den K6rI0ergegend aueh die Skelettdifferenzierung pathologisehe Yer- 
h~ltnisse aufweist. Dabei finden sieh bei den tIoloaeardii aeephali 
Unterschiede in dem Grade des  Vorhandenseins des t%umpfskeletts, 
otme dab i~uBerer tIabitus der 1VliBbildung und Art mad Nasse der 
Knoehenanlage Beziehungen erkennen lassen. Bei den tIoloaeardii 
amorphi war in einem Tefl der F/ille der tlefund der Skelettanlage ein 
minimaler. Er besehrgnkte Sieh auf das Vorhandensein kleiner nnregel- 
mgl3ig gestalteter Knoehenstiickehen; es war dies bei denjenigen der Fall, 
bei denen der K6rper so gut ~de gar keine Oberflgehendiffere~zierung 
erkennen lieB. Waren Anlagen yon Organen oder Yorts~ttzen -= Extre- 
mit~tenanlagen - -  v0rhanden, so fanden sieh aueh auf ihre l~'orm 
hin dlagnostizierbare Skeletteile -- Kiefer- oder Extremitatenknoehen 

- -  vor. Davon maeht der Fall 9 eine Ausnahme, in welehem im Inneren 
ohne weitere Diffsrel3zierung der Oberfliiehe gr6Bere Skeletteile vor- 
handen waren. 

Wit kommen zur Frage, wie k6nnen :wit die untersehiedliehe Kno- 
ehenausbildung in den Gtiedern einer Reihe zusammengeh6riger Monstra 
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unserem Verstgndnis ngher bringen ? Im Fall 1 und 2 liegt es nahe, 
die nur auf das Gesicht- und Kopfskelett beschrgnkte Defektbildmng 
mit einer rein lokal zur Entwicklung gelangten (mechanisch denkbaren ?) 
Ursache in Verbindung zu brhlgen und das Fehlen der Xnochen bier 
im Sinne einer Art sekundgren Degeneration (Schatz) ,  dab also einmal 
eine normale Anlage der defekten I~nochen vorhanden war, zu erklgren. 
Die EntstehungszeR der in den beiden in Rede stehenden Fgllen geftm- 
denen Defektbildung ist in eine relativ spgte Periode der Embryonal- 
entwicklung zu verlegen, in eine Zeit, in weleher die Anlage des Kiemen- 
skeletts, das ist ca. in der 3. Woche, bereits vorhanden war. Darfiber 
wird weiter unten noch zu sprechen sein. Anders verhglt es sich mit 
dem Erklgrungsversuch der Knochenentwieklnng in den tIoloaeardii 
acephali und amorphi, t t ier  ]gBt die Annahme einer durch irgendwelche 
Ursache zustande gekommenen sekundgren 1%fickbildung durchaus ml- 
befriedigt, tIier kann es sich nut  um Fehler der primgren Anlage und 
dutch endogene Momente bedingte, mange]haRe und verbildete Ent- 
wieklung des Skelettsystems handeln. Dabei t r i t t  in der Anlage der 
einzelnen Teile eine --  wie das aueh S c h wa 1 b e bei Aeardii (Morphologie 
der lllil~bildnngen II, S. 154, 173) gesehen hat -- weitgehende morpho- 
logisohe Ausdifferenzierung zutage bei vollkommenem Fehlen oder nut  
hypoplastischer Anlage der fibrigen Knoehen der betreffenden KSrper- 
region, so d a b  d a r a u s  e i n e  w e i t g e h e n d e  8 e l b s t d i f f e r e n z i e r u n g  
u n d  g e g e n s e i t i g e  U n a b h g n g i g k e i t  d e r  E n t w i c k l u n g  a n d  e in  
se lbs t i~nd iges  B i l d u n g s v e r m S g e n  d e r  e i n z e l n e n  S k e l e t t e i l e  
h e r v o r g e h t  (cf. z. B. Fall 8 nnd 9). Inwieweit eine derartige Selbst- 
differenzierung auch for die anderen in den Holoacardii vorhandenen 
Organe anzunehmen ist, geht aus dem Studinm der RSntgenplatten 
nieht hervor. Es handelt sich hier um Yerhgltnisse, welehe nur dureh 
genaue Prgparation jedes einzelnen Falles geldgrt werden kSnnen. 
Leider war uns dies nur an einem der Falle mSglich. Aus Literatur- 
angaben ist bekannt, dal~ Muskel- und Knochenanlage nicht in gegen- 
seitig abhgngiger Differenzierung, differenzierender Korrelation (t% o u x), 
entstehen; so z. 1~. sah S o h w a l b e  (Morphologie der iV[il~bildungen II, 
S. 174 nnd Centralbl. f. Pa th  17., 222. 1906) bei der Prgparation eines 
menschlichen Acardius amorphus einen morphologisch vollkommen 
ausgebildeten Femur, neben welchem wohl Muskelztige, jedooh keine 
ausgebildeten Muskeln vorhanden waren. Auch zeigt in parasitischen 
Doppelbfldungen die Entwieklung der Muskulatur und des Skeletts 
nioht die gleichen Verhgltnisse. Die sieh erhebende Frage, warum in 
den yon uns untersuchten einzelnen Mil~bildungen der Grad der Skelett- 
entwicklung schwankt und dabei die einzelnen Teile aueh Unterschiede 
der morphologischen Ausdifferenzierung erkennen lassen, sind vdr nicht 
in der Lage zu beantworten. Jedenfalls mnl~ die Ursache der Defekt- 
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bildung zu einer sehr friihen Zeit der Embryonalentwicklung eingesetzt 
haben, zu einer Zeit, zu der unseres Eraehtens naeh die Anlage der ein- 
zelnen Skeletteile fiberhaupt noch nicht da war, sondern noch als pro- 
spektive Bedeutung in den polyvalenten Zellen der friihesten Embryonal- 
periode ruhte. Die hier ausgesproehene Ansieht ist wohl die jetzt all- 
gemeine (s. dazu auch Schwalbe,  Rou:x). Sie stimmt iiberein mit 
dem Ausspruch Marchands ,  dab ie schwerer eine MiBbildung ist, desto 
friihzeitiger sic im allgemeinen zustande gekommen ist. Fiir die Acardii 
diirfte dlese Ansieht zuerst von P a n u m  ausgesproehen sein. Wir linden 
bei ibm die Angabe, dab diejenigen Mil~bildungen, bei welohen eine Mil~- 
gestaltung der ganzen KSrperoberfl~che oder eine Molenbildung vor- 
handen ist, in der allerersten Periode der Entwickhmg dureh Erkrankung 
der Anlage des Embryo entstanden sind. Aueh gibt der Autor an, dab 
er dutch Abkfihlung und andere ~uBere Seh~dlichkeiten, welche er 
w~hrend der ersten 3 Tage der Bebriitung bei ttfihnereiern hat einwirken 
lassen, in der Regel Molenbildnng oder ZerstSrung der ganzen KSrper- 
form hervorbringen konnte, wghrend dieselben Ursaehen bei einem 
spgteren Stadium mehr lokalisierte Bildungsfehler der gerade in ihrer 
ersten Ausbildung befindlichen Organe bewirkte. Schon P a n u m hebt 
die Selbst~ndigkeit der einzelnen Gewebe und Organe und ihrer embryo- 
nalen Anlagen, besonders ihrer Ern~hrnng, ihres Wachstums und ihrer 
Formentwiekhmg trotz der ZerstSrung des grSBten Tefls der sonstigen 
Gewebs- und Organanlagen hervor. DaB iiberhaupt es mSglieh ist, 
daI~ naeh so hoehgradigen StSrungen, welche zu einer sehweren Defor- 
mierung der Embryonalanlagen fiihren, dieselben noch weiter leben 
und Teile derselben sieh in einer oft noeh fast an das I~ormalmaB er- 
innernden Weise formal und geweblieh ausdifferenzieren kSnnen (R o u x), 
h~ngt mit der besonderen dureh die Placentaranastomosenbildnng ge- 
gebenen Blutversorgung der Aeardfi zusammen, indem hierdureh yore 
normal ausgebildeten Indivldualteil der Doppelbildung die Ern~hrung 
des Acardins gew~hrleistet und es h~erdurch verhindert wird, dab es 
zu einem Absterben der verbildeten Anlage kommt. 

Zwei yon den im obigen in bezug auf das Verhalten der in ihnen 
vorhandenen Skeletteile beschriebenen MiBbildungen standen uns, 
wie einleitend ausgefiihrt, zur gen~uen Preparation und Untersuehung 
zur Verffigung. Es ist dleses der Fall 2 und 10. Wir lassen zun~chst den 
ausfiihrlichen Befundsbericht folgen. 

H e m i a c a r d i u s  aeepha lus  vom Schwein. 

AuBere Besiehtigung und Befund des Skelettsystems im RSntgen- 
bild siehe oben. 
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Unterhuutfettgewebe reiehlieh vorhanden, etwus 6dematSs. Die 
){uskulutur an Brust und Baueh bei der Pr~puration in typiseher An- 
ordnung und Lugerung. Die Lage der Orgune des Oberbuuehs tyloiseh, 
ebenso die des I)tinndurms. Der ])iekdurm in seinen Sloirulen mitein- 
under bindegewebig adh~trent. Am Zwerehfell niehts Besonderes. 
Be ide  N e b e n n i e r e n  fehlen .  Die Nieren an typiseher Stelle, bohnen- 
groB; die Gef~Bverzweigungen zum tI ihs  typiseh, die Ureteren o. B. 
Spindelf6rmige Blase mit naeh oben ausgezogenem Blasenseheitel, der 
in den diinnstricknadeldieken offenen Uraehus noeh eine Streeke 
welt sieh fortsetzt. Die Nabelarterien ohne Besonderheiten. Lunge und 
Herz zeigen normale Verhaltnisse. Die Abg~nge und die Verzweigungen 
der groBen GefaBe typiseh. Beide Lnngen sind hinten in den Brust- 
h6hlen zusammengesunken neben der Brustwirbelsiinle gelegen. [Die 

Sektion des Herzens ergibt keinen besonderen Befund. Das Foramen 
ovule ist dtinnstrieknadeldiek often. Die Aortenaufteilung in einen 
Truneus brachio-eephalicus dexter und eine Arteria subelavia sinistra 
ist die ftir das Sehwein entspreehende. Thymus im oberen vorderen 
Mittelfell doppelhanfkorngro•, zweilappig vorhanden. Die Sehilddrfise 
an entspreehender Stelle vor dem oberen Tell der Trachea gelegen. Kehl- 
kopf in seinem K_norpelgeriist normal angelegt. Bei V e r f o l g u n g  
der  S p e i s e r 6 h r e  naeh  oben  ze ig t  sieh an  S te l le  des P h a r y n x  
u n d  der  M u n d h 6 h l e  e ine  d u d e l s a e k f S r m i g  g e s t a l t e t e  e y s t i -  
s e h e B i 1 d u.n g, deren Wandung uus einer itugeren fusei6sen Membran 
mit einer inneren sehleimh~utigen Auskleidung besteht. Diese Bildung 
stellt den saekfSrmig erweiterten obersten Absehnitt der Kopfdarmh6hle, 
des Pharynx -- dur. Abb. 14 und 15 zeigen sie in der Ansieht yon vorne 
und hinten. Eine Zungenunlage fehlt vollkommen, ebenso eine Anlage des 
Unterkiefers sowie des tibrigen Kiemenbogenskeletts. So fehlen z. B. dus 
Zungenbein und die yon den Kiemenb6gen sieh entwiekelnden Gebilde 
(Gaumentonsillen). Vorn und oben finder sieh in der Suekwand eine diinn- 
strieknadeldieke 0ffnung, welehe den Kehlkopfeingang darstellt. Die 
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0ffnung ist ums~iumt yon zwei ca. 1/2 mm hohen Schleimhautfalten, welche 
nach vorn zu in die hanfkorngroB angelegte Epiglottis fibergehen. Nach 
unten er6ffnet sich der Sack trichterf6rmig und geht in der H6he der Grenze 
des oberen und mittleren Dritteils der Trachea in die SpeiserShre fiber. 
Nach oben und vorn ist der Sack gedeckt dutch das 5dematSse Unter- 
hautzellgewebe nnd die darauf liegende Epidermis. Eine MundSffnung 
fehlt; In  die den Sack bedeekende Haut  lanfen die l~uskelzfige des 
rechten und linken Sternohyoideus aus und lassen sich dann yon hier aus 
in Form eines sehnigen Faserzuges b is  zum ventralen Rand des ersten 
ttalswirbels verfolgen. Die Preparat ion der N~ckenmusknlatur ergibt 
die folgenden Verh~Itnisse: R e e h t e  S e i t e :  M. t r a p e z i u s  e e r v i e i s  
verbreitert  sieh kranial und endigt sehnig am ersten tIalswirbel. M. o m o -  
t r a n s  v er  s a r  i u s ist gut entwickelt und zieht zum zweiten ttalswirbel. 
M. s t e r n o c l e i d o m a s t o i d e u s :  a) M. braehiocephalieus gut angelegt 
und endigt mit  kurzer Sehne am dorsalen l~and des Flfigels des ersten 
Halswirbels; b) M. eleido oecipitalis endigt ohne Sehne am ersten tIals- 
wirbel. 

~ .  e l e i d o m a s t o i d e u s  befestigt sieh mit ganz kurzer Sehne am 
wulstigen I~and des Atlas. 

M. s t e r n o e e p l ~ a l i e u s  entspringt am Manubrium sterni, ist sehr 
dfinn und vereinigt sieh bald mit  dem Braehioeephalieus. 

M. S p ie  ni  us besteht nut  aus zwei Endzacken, deren eine sieh am dor- 
salen Flfigelrand, die andere am Tubereulum dorsale des Atlas befestigt. 

M. l o n g i s s i m u s  a t l a n t i s  e t  e a p i t i s  sind in ihren ~uskelb~uehen 
schwer trennbar und endigen mit gemeinsamer Sehne am l~teralen 
Rand des Atlasflfigels.i 

N. s e m i s  p i n a t u s  e a p i t i s  : N[. b i v e n t e r  c e r v i e i s  s o w i e  M. e o m -  
p le x us m a j o r lassen sieh Meht  trennen und heften sieh ohne Sehne 
an der dorsalen Fl~ehe des Atlasfliigels an. 

M .  m u l t i f i d u s  Cerv ie i s  i s t  gut entwickelt. 
L i n k e  Se i t e :  IV[. t r a p e z i u s  e e r v i e i s  geht bald in eine Setme fiber 

und setzt sieh am oberen I~and des ersten Halswirbels an. 
M. o m o t r a n s v e r s a r i u s  endigt am ersten tIalswirbel. 
M. b r a e h i o e e p h a l i e u s  Und 3/[. e l e i d o o c e i p i t a l i s  endigen mit  

kurzer Sehne am ersten Halswirbel. 
N. e l e i d o m a s t o i d e u s  befestigt sieh am zweiten tIalswirbel. 
M. s t e r n o c e p h ~ l i e u s  gut. t rennbar und setzt sich am dorsalen 

Rand des Atlasflfigels an. 
M. s p l e n i u s  besteht aus drei Endzaeken, die sieh mit  kurzer Sehne 

am wulstigen Rand des Atlasfliigels anheften. 
N. long.  e a p i t ,  e t  a t t a n t ,  sind verh~ltnism~Ng leieht t rennbar 

und befestigert sieh auf  der  Fl~tche des Fliigels in der NiChe des For. 
intervertebrale. 
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M. b i v e n t e r  cervicis  und M. c o m p l e x u s  ma jo r  sind gut trenn, 
bar und endigen mit kurzer Sehne auf der Fli~ehe des Flfigels beim For. 
transversarium. 

M. m u l t i f i d u s  gut angelegt. 
Die Ohrmuskulatur rechts fehlt entsprechend der rechten Ohraiflage. 

Die Muskulatnr des linken Ohrcs ist vollkommen vcrwaehsen und heftet 
sich mit einer gemeinsamen diinnen Sehne am Trapezius an. 

Bei dem Versuch, die Hirnnerven pri~paratorisch zur Darstellung 
zu bringen, gelingt es wegen einer sehr matschen Beschaffenheit des 
Gcwebes -- das Pr~parat lag jahrelang in diinnem Spiritus -- nur den 
rechten und li~ken Nerwls vagus gut zu pr~parieren. Derseibe nimmt 
seinen Ursprung in Form einer kegelf6rmigen Anschwellung in dam 
lockeren Zellgewebe rechts nnd links neben den Atlasfliigeln trod li~Bt 
sich neben den Halsgef~if3en 
bis in die Brusth6hle und 
yon hier bis zum Zwerchfell 
verfolgen. 

Zwisehen Rectum und 
Blase gehen die zwei Samen- 
leiter in die Tiefe. In der 
H6he der Mitte des Rec- 
tums zwisehen den beiden 
Samenleitern verl~tuft eine 
strangfSrmig gestaltete Vet- Abb. 16. Bemiacardius acephalus. Schwein. Hals- 
bindungsbriieke, die Pliea wirbelkanal hi.nten erSffnet,durehtrenut.Dura mater spinalis dorsal 

urogenitalis Douglasii. Beide 
Hoden sind bereits in den Leistenkanal eingetreten; oberhatb des 
Nebenhodens linden sich reehts und links die in sagittaler Richtung 
abgeplatteten Samenblasen, welehe sich naeh oben bin bis in die H6he 
des oberen Drittels des Rectums fortsetzen und hier spitzkonisch 
endigen. 

Nach ErOffnung des Wirbelkanals zeigt die Dura mater spinalis 
keine besonderen Verh~ltnisse. ])as Organ endigt mit einer zipfeligen 
Ansziehung unterhalb der erwi~hnten sehnigen Platte, welche die 
kn6eherne Wirbels~ule oben in horizontaler Riehtung abschlieBt. 
(Abb. 16). Nach Er6ffnung des SubdurMraums vonder dorsalen Seite her 
zeigt sich am Rfiekenmarkseylinder niehts Besonderes. Derselbe endigt 
stumpfkoniseh in der H6he zwisehen erstem und zweitem tIalswirbel; 
yon der Spitze des Conus zieht zur zipfeligen Ausziehung der Dura 
mater ein weiBer, diinner, bindegewebiger Faserzug. 

Zur  m i k r o s k o p i s e h e n  U n t e r s u e h u n g  gelangten 1. Sttieke aus 
der sackartig erweiterten obersten KopfdarmhShle und 2. Stticke aus 
dem obersten Halsmark. Die Untersuchung dieses Teiles wurde vor- 

Virchows Archly. Bd. 2.30. 3~ 
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genommen, um einen evtl. Ausfall der motorischen; vom Him kommen- 
den  Bahnen beobachten zu k6nnen. Wir kommen darauf unten noeh 
zurfick. Leider versagte hier, wahrscheinlieh wegen dem langen Liegen 
der MiBbil4ung in dfinnem Spiritus, die Markscheidenf~rbung nach 
Weigert .  Es ergab jedoch die I-I~matoxilin-Eosinfarbung und die 
Eisenh~m~toxylinf~rbung ein Bild, welches in deutlicher Weise das 
Vorhandensein der Pyramidenvorder- und -seitenbahnen erkennen licB. 

1. H i s to log i sche r  B e f u n d  der  obe r s t en  K o p f d a r m h S h l e .  

Dieselbe zeigt innen einen Belag aus geschichtetem Plattenepithel. 
Die unterstc Zellage besteht aus cylindrischen Zellen, die mittlere aus 
polymorph gestalteten, die oberste Zellage aus platten Zellen. Das Epi- 
thel sitzt ohne eine deutliche Membrdna propI~a der 5dematSscn zell- 
reiehen Tunica propria auf. Auf diese folgt nach auBen eine locker ge- 
bsmte , mit zahlreichen stark blutgefiilltcn Gef~Ben durchsetzte Binde- 
gewebslage. 

2. H i s to log i sche r  ]~efund' der  Teile des obe r s t en  Ha l smarks .  

Die Leptomeninx spinalis zeig~ nichts Be sondere s. Man erkennt deut- 
lieh im Bereich des Rfickenmarkquerschnittes die Schmetterlingsfigur der 
grauen Substanz. Das  Zentralkanalel0ithel ist wahrseheinlich infolge 
mangelhafter, zu sl0~t einsetzender Fixation abgehoben mid teilweise 
zerfallen. Die grogen molorisehen Vorderhornzellen shM alle gut er- 
halten. Man sieht im Bereich der Vorderstr~nge ein gli6ses Maschenwerk 
und in diesem die Querschnitte der Nervenfasern. Dieselben erscheinen 
diinn. Man erkennt gut den Achsencylinder Und um viele derselben 
auch die Konturen der Markscheiden. Bei einigen der Fasern erscheinen 
die Markscheiden nur wenig entwickelt, doeh l~Bt sich hieriiber wegen 
des im allgemeinen nicht guten histologischen Erhaltu~gszustandes 
nichts Genaues sageR. Was jedoch mit Sieherheit festgeste!lt werden 
kann, ist, dab in den Vordersti~rgen im Bereieh der Pyramidenvorder- 
stra~gbahnen und in den S~iter~str~ngen im tlereich der Pyramiden- 
seitenstra~gbahnen Nervenfasern vorhanden sind und dab somit 
ein Ansfall yon l~asern bier nicht vorhanden ist. 

Fassen w i t  das Besondere der  anatomischen Untersuchung de~ 
Falles kurz zusammen, so hat sich auger dem Fehlen des Kopfskeletts, 
welches im ersten Tei] der Arbeit beschrieben wurde, noch feststellen 
lassen ; 

1. eine MiBbildung im Bereich der obersten Koloidarmh6hle, n~mhch 
ein sackartig erweiterter oberster Phary1~xteil bei nicht vollzogenem 
Durchbruch der gachenhaut und entsprechendem l~ehlen der Mund- 
5ffnung ; 
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2. eine vollkommene Aplasie der beiden Nebennieren. 
Was die erste  der beiden FIigbildungen betrifft, so ist ihre formMe 

Genese einerseits in dem nieht vollzogenen Durehbrueh der Mundbueht 
in die oberste KopfdarmhShle -- obersten Pharynxteil  -- und Nieht- 
anlage der NundSffnung, andererseits in einer wegen ~'ehlen des Visee- 
rMskeletts nieht vollzogenen Anlage der Nasen- und EpipharynxhShle 
erkl~rt. 

Znm besseren Verst~udnis des Gesagten dfirfte es zweekm~gig sein, 
kurz die Entwieklung der MundhShle zu bespreehen. EmbryonM finder 
sich bei allen Wirbeltieren an der Unterseite der Kopfanlage eine kleine, 
flaehe Grube -- die Mundbueht -- die dureh eine Membran --  t~aehen- 
haut  -- von dem direkt hinter ihr befindliehen obersten, blind endigen- 
den Absehnitt der Kopfdarmh6hle getrennt ist. Im Bereiehe der Ilaehen- 
haut  stoBen Ektoderm nnd Entoderm zusammen. Durch Einreigen der 
Rachenhaut bildet sieh die Mund6ffnung. Die definitive Mmldh6hle 
bildet sieh teilweise aus der ~undbucht ,  teilweise aus einem Tell der 
embryonMen Kopfdarmh6hle, des embryonMen Pharynx. In der Um- 
gebung der Mundh6hle linden sieh oben die Stirnforts~tze, seitlieh 
und unten die Ober- nnd Unterkieferfortsi~tze des ersten Kiemenbogens. 
Eine Trennung der primi~ren Mnndh6hle in eine Mund- und Nasenh6hle 
gesehieht dutch die Bildung des Ganmens, indem yon der Oberkiefer- 
anlage aus sieh in horizontMer l%iehtung die Gaumen~ortsgtze zwisehen 
die sieh ans einer Teilung der Stirnfortsi~tze gebildete Nasenh6hle und 
Mundh6hle his zur Verwaehsung vorsehieben (auI Einzelheiten gehen wit 
dabei nieht ein). Da bekanntlieh die Gaumenfortsgtze sieh nieht his 
zum vollstgndigen AbsehluB der Nasen- und Mundh6hle nach hinten 
hin entwiekeln, bleibt hinten noeh der gemeinsame Raum der prim~ren 
Mundh6hle, Epipharynx und Mesopharynx bestehen. 

Fassen wir also noehmMs kurz zusammen, so handelt es sieh bei 
der der Speiser6hre aufsitzenden S~ekbildung um die ausgedehnte oberste 
Xopfdarmh6hle. D~rfte die formMe Pathogenese der MiBbildung dutch 
obige Ausffihrungen klargestellt sein, so lggt sich fiber ihre kansale 
Pathogenese folgendes sagen: Sie h~ngt unseres Eraehtens mit der 
mangelnden Anlage der Stirnfortsgtze, Ober- und Unterkieferfortsgtze 
und des iibrigen Kiemenbogenskeletts zusammen. 

Da die Mundbueht schon ungefghr in der 2. his 3. Woche dos embryo- 
nalen Lebens, z .B.  bei Schafembryonen, vorhanden ist und sieh die 
Bildnng der prima.ren Mundh6hle dureh Einreigen der Raehenhaut 
um dieselbe Zeit vollzieht, auBerdem die Anlage des Xiemenbogen- 
skeletts in der 2. bis 3. Embryonalwoehe, z. ]3. beina Mensehen, zur 
Entwieklung kommt, So dtirfen wit die Entstehungszeit der MiBbildung 
ca. in die 2. his 3. Woche der embryonMen Entwieklung zurfiekdatieren. 
Bekanntlich hat E. S e h wa 1 b e ftir die Entstehungszeit einer MiBbildung 

38* 
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iiberhaul0t den Ausdruck der ,,temtogenetischen Terminationsperiode" 
gepri~gt, welche Periode in unserem Fall somit aul die 2. bis 3. Woche 
festzulegen wgre. 

Wodurch die Erweiterung der obersten Kopfdarmh6hle in unserem 
Falle letzten Endes bedingt ist, ist sehwer zu sagen. Diese Erweiterung 
entsprieht nieht  dem gewShnliehen embryonalen Verhgltnis. Wir m6eh- 
ten glauben, dab sic mit der Nichtanlage der Schgdelknochen und dem 
damit fehlenden I)ruck eines iesten Nachbargewebes auf den embryo- 
nalen Pharynx zusammenhi~ngtl). 

Bemerkenswerter noch als die eben beschriebene Migbildung ist die 
in unserem Falle vorhandene d o p p e l s e i t i g e  Alolasie d e r  N e b e n -  
n i e r e n .  DaB Beziehungen zwisehen mangelhafter Entwicklung des 
Gehirns und den Nebennieren bestehen, ist aus der Pathologie menseh- 
licher Migbildungen bekannt. Bei tierischen Migbildungen scheinen 
hierfiber keine Beobaehtungen vorzuliegen. Wenigstens linden sich in 
den Lehrbiichern der ~athologie der Hauss~iugetiere keine Angaben 
dariiber. Bei menschliehen Migbildungen sind bei ttemicephalen und 
AnencephMen die Nebennieren fast regelm~gig in gr6gerem oder ge- 
ringereIn MaBe hypoplastisch geiunden worden, wobei nach Z a n d e r  
diese rnangeIhafte Entwicklung insbesonders bei Defekten der vorderen 
GroBhirnteile vorkommen sol!. Aueh vollkommener Mange] der Neben- 
nieren iindet sieh bei  menschlichen Aneneephalen. La  n d a  u hat vor 
nicht allzu langer Zeit dem Verhalten der Nebennieren bei Anencephalen 
bei menschlichen MiBbildungen eine besondere Studie gewidmet: Er  
selbst land in einem Fall yon Aneneephalie, der mit Prosoposehisis 
kombiniert war, doppelseitiges Fehlen der Nebenniere, Ftir die hypo- 
plastisehe Entwicklung der Nebennieren bei Anencephalen kommt er 
zu dem Sehlug, dag ein frfihzeitiger Stillstand im Wachstum des Inter- 
renalorgans, das ist der Nebennierenrinde, als die Ursaehe anzusprechen 
sei. Die Gr6~enzunahme bleibt hinter der Oberflachenzunahme, welehe 
intrauterin dureh einen FMtnngsl0rozeB entlang der in die Marksubstanz 
eintretenden Vena centralis bedingt ist, zuriick. 

Uber den Zusammenhang der I-Iirnmigbildung und der der Neben- 
nieren ist nichts bekannt. Wir kennen nut  die Tatsaehe der h~uiigen 

1) Eine den Verh~ltnissen unseres Fulles ~nseheinend ~ihnliche Erweiterung 
des obersten Pharynxteils linden wit bei P a n u m  (Virch. Arch. ~(2, 73, 1878). 
Der Fall betrifft den Kopf eines neugeborenen Lammes mit Fehlen des 
Unterkiefers und Cyklopsbildung. Auch bier miindete der Oesophagus and der 
Larynx in einen ziemlich weitcn gemeinschaftlichen Blindsack ein. Die Nasen- 
16cher waren vorl~anden; doch kommunizierte der fiir d~s obere Ende des Oeso- 
phagus und des Larynx gemeinschaltliche Blindsack nicht mit ihnen; denn die 
in dcnselben dutch den Larynx oder dutch den Oesophagus eingeblasene Luft 
entwich nicht, und es war unmSglich, Luft yon den NasenlSchern aus in den 
Blinds~ck einzublasen. 
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Vergesellsehaftung der Mil3bildung beider Organe, ohne fiber deren innere 
korrelative Beziehungen etwas aussagen zu kSnnen. Zwar scheint es, 
als ob in einigen Fgllen ein Parallelismus zwisehen dem Ausmag der 
Gehirn- und Nebennierenmil~bildung vorhaI~den wgre ; sie betrifft jedoeh 
nieht das Mark, sondern nut  die Rinde. Bei I-Iyl0oplasie der Nebennieren 
ist die Marksubstanz stets in einer dem fStalen Alter entspreehenden 
Entwicklung vorhanden. Bei Aplasie der Nebennieren Iehlt jedoeh 
aueh das Murk, das sieh bekanntlieh embryonal vom Sympathicus 
aus anlegt. 

Aueh in unserem Falle war niehts von Marksubstanz vorhanden.  
Wit haben die Gegend oberhalb der Nieren genauestens auf das Vor- 
handensein einer evtl. Sympathieusanlage als Anlage des Nebennieren- 
marks durehsueht, jedoeh niehts gelunden. Es ist dies um so bemerkens- 
werter, Ms der rechte and linke Grenzstrang des Sympathicus und die 
sympathischen Aste um die Aorta die entspreehende Anlage zeigten. 

Damit kommen wit zu einem Punkt,  der uns bei dem in Rede stehen- 
den Fall yon tieriseher Anencephalie noeh der besonderen Betrachtung 
.weft erscheint. Es ist dies die Frage naeh der Entwieklung der Him- 
nerven und sodann naeh der der motorisehen Nervenbahnen, welehe 
yore Him naeh dem Rfiekenmark, es sind dies die Pyramidenvorder- 
und -seitenstrangbahnen, ziehen. Wie ist es zu erklgren, dub trotz dem 
s des Hirns die yon dem Him ihren Ursprung nehmenden Nerven- 
fasern vorhanden waren. 8o konnten yon uns beide Nerv. vagi gut prgpa- 
ratoriseh zur Darstellung gebraeht werden. Wir sahen sie seitlieh yon 
den beiden Atlasflfigeln entspringen und in typiseher Weise zum 
Zwerehfell ziehen (s. oben). 

Die mikroskopisehe Untersuehu~g der Nerven, welche an aus dem 
Halsteil herausgesehnittenen Stricken vorgenommen wurde, ergab durch- 
aus normalen histologisehen Beiund, ohne dab irgendein Faserausiall 
zu konstatieren gewesen wgre; aueh zeigte der Durchmesser des Nerven 
das ffir die KSrpergrSge entspreehende Verhgltnis. 

Die weitere Frage ist die, wie ist es mSglieh, dab bei dem Fehlen 
des Hirns und damit der Ursi0rungsstelle der motorischen, eaudalwgrts 
verlaufenden Rfickenmarksbatmen diese im Rfiekenmarksquersehnitt 
vorhanden sind. Um fiber die aufgeworfene Frage mls Klarheit zu 
versehaffen, mfissen wir auf die Entwieklungsgesehiehte kurz eingehen. 

Bekanntlieh stehen sieh bier zwei Anschauungen gegenfiber, die eine, 
dab die Entwieklm~g der Nervenfasern sieh unter Aussprossung yon 
Zellen' der ektodermalen Hirnrfiekenmarksanlage, von ,,Neuroblasten" 
aus in die K6rperperipherie, in die Muskulatur und in die einzelnen 
Organe vor sieh geht -- kuswuehstheorie von His  --.  Dabei linden sich 
zungehst in den Nervenfasern keine Kerne und Zellen vor, sondern diese 
werden erst spgter, naeh der einen Anschauung vom umgebenden Mesen- 
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ehyml nach der anderen Ansch~uung durch eingew~nderte Ektoderm- 
zellen gebildet. Die a.ndere Ansieh~ fiber die EntwicMung des Nerven~ 
gewebes sprieht sieh dahin aus, dag jede Nervenfaser das Produkg 
einer Ket te  oder i~eihe yon ektodermalen -- naeh einigen Autorcn 
mesodermalen " Zellen sein soll, welehe vom Neuralrohr his zur Kgrl?er- 
pefipherie reiehen. Aus dem Protoplasms dieser Zellen sollen sich Fibrillen 
differenzieren, welehe sich miteingnder verbinden und die Zellen der 
Hir~riickenmarksanlage seknnd~r mit den Endorganen hi Beziehung 
bringen. Diese yon S c h w a n n  zuerst ge~uBerte, yon D o h r n  und B e t h e  
besonders vertretene sog. Zellkettentheorie ist neuerdings -- yon 
A p a t h y  und O. S c h u l t z e  -- dahin modifiziert worden, dag in einem 
kontinuierlichen Syneytium yon ektodermalen Zellen, das von Anfang das 
Ncui:alrohr mit den peripheren Organen verbindet, sich dureh !~ibrillen- 
differenzierung in den protoplssm~tisehen Yerbindungen die Nerven- 
fasern bflden. 

Die yon H e 1 d ausgesproehene Meinung steht gewissermaBen zwisehen 
den beiden gei~u[tergen Theorien in der Mitre. Auch H e l d  nimmt ein 
allgemeines Syncytium an, welches durch Protoplasmabrficken ~er-. 
bunden ist. Dutch Umbildung dieser Briieken sollen die Nervenb~hnen 
entstehen. Naeh H e l d  geht jedoeh das Waehstum der Nervenfibrillen, 
yon der Nervenzelle be ginnend, peripherwi~rts vor sieh, anstatt  dal~ 
gleieh an Ort und Stelle, wie das nach der Zellkettentheorie sein soll, die 
Fibrillen sieh differenzieren. Diese bilden sieh nach H e l d  zun~chst 
um den Kern der Neuroblasten, und yon hier aus wachsen die Fibrillen- 
bfindel dureh die Substanz des syney~i~len Gerfisgwerkes hindureh 
entlang einer bestimmten Bahn. Nach H e l d  stellt so das Zetlsyneytium 
nut  das Leitband dar, we!ehem entlung yore Zentralorgan aus die aus 
Neuroblasten sich herleitenden Fibrillen in die Peripherie hinaus- 
sprossel]. 

Die kurz hier wiedergegebenen Theorien der Aussprossung und der 
ZelIke%en liegen noeh zur Ze~ in seharfer Fehde, und ein En~sehe~d, 
ob die Nerven sich zentro- oder autogen entwiekeln, ist noch nieht 
spruehreif. 

Die Weiterentwieklm~g der Nervenfasem gehg bekanntlieh unter 
Bildung der fetthaltigen Markseheide vor sich. Der Prozeg der 'Nark-  
scheidenbildung beginng ca. in der Zeit des 6. Mortars und ist zur 
Zeit der Geburt noeh nicht vollkommen fertig. Vor der En~wicklung 
d e r  Markseheiden besteht der embryonale Nerv, wie aus der oben 
gegebenen Schilderung der Entwieklung hervorgeht, aus einer' kern- 
haltigen Hfille der Schwannsehen Scheide oder dem Neurilemm -- 
und den hierin gelegenen Nervenfasern, welche in Bitndel zusammen- 
gesehlossen sind. Die Schwa.nnsehen Zellen vermehren sieh, dringen 
zwischen die Faserbfindel ein und teilen sic dabei in kleinere BandeI 
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auf, welche Aufteilung schlieftlich so weit geht, dag mn jede Faser eine 
besondere Seheide yon Schwannschen Zellen gelegen ist. Danach 
erfolgt eine Abscheidung yon fetthaltiger Myelinsubstanz in die Sehwann- 
sche Scheide rings mn die Nervenfasern. Wie diese Myelinbildung vor 
sich geht, ist noeh nicht sieher. Naeh der einen Ansicht ist sie das Pro- 
dukt  der Schwamlsehen Seheide, nach einer anderen das Produkt  der 
Differenzierung des peripheren Teils der Nervenfaser, nach einer wei- 
teren vollzieht sie sieh unabh~ingig durch Fliissigkeitsablagerung zwisehen 
Faser und Seheide. Der Prozeft der Bildung der Schwannsehen oder 
Narkseheide vollzieht sich an Ort und Stelle. Beziehungen seiner Ab- 
h~ngigkeit  vom Zentralorgan seheinen nicht vorzuliegen. 

Kehren wir zu unserer obigen Frage, wie ist es mSglich, daft bei 
dem Fehlen des Gehirns die yon dem H i m  ihren Ursprung nehmenden 
Nerven, im speziellen Fall die Nervi vagi vorhanden sind, zuriick. Aus 
der Entwicklungsgeschichte des Nerv. rag, ist bekannt, daft sich der- 
selbe aus Neurob!astenhaufen, welche an der lateralen Wand --  und in 
der Grundplgtte des Rhombencephalon - -  Hinterhirnbl~schen - -  zur 
Entwicklung kommen, seinen Ursprung nimmt. ETber den gel~aueren 
Terrain des ersten Auftretens der Nervel~anlage haben wit keine An- 
gaben linden k6nnen ; er dfirfte aueh j e naeh GrSi3e des Tieres schwanken. 
Beim Menschen mfiftte er jedoch zwisehen der 2. nnd 6. Embryonal- 
woche gelegen sein, nieht vor der 2. Woche, deswegen, weil erst in der 
ersten H~lfte der 2. Woche die Teilung der Hirnanlage in die drei pri- 
m~tren Hirnbl~schen --  Pro-, Mes- und Rhombencephalon--vol lendet  ist 
(s. z. ]~. bei K e i b e l - 5 f a l l ,  Embryo yon 8 ,4 ram L~nge nnd 1r Ur- 
segmentpaaren, sch~tzungsweises Alter 14--16 Tage, S. 21) und sieh 
erst naeh der Anlage des I-]interhirns die Kernanlage der Hirnnerven 
in der Wand- und Grundplatte des l~hombeneelShalons vol!zieht; nieht 
naeh der 4. Woche, weil beim Embryo yon 10 mm Liinge (s. K e i b e l -  
N a i l ,  S. 121, Abb. 83) die Hirnnerven mit  ihren Ganglien, so auch 
die Vagi angelegt sind. 

Sind wir nun bei dem Fehlen der Hirnanlage in unserem Falle zu 
dem Sehlug bereehtigt, daft die Nerv. vagi sieh tiberhaupt ohne jede 
Abh~ngigkeit yore Zentralorgan in der bei der Untersuchung fest- 
gestellten Weise entwickelt haben.~ Wir m6ehten sagen ,,Nein", da 
wir glauben, daft in unserem Fall die I-Iirnan!age in frt~her Embryonal-  
periode ~-orhanden gewesen ist, sieh jedoeh bald zuriiekgebildet hat, 
j edoeh zu einer Zeit, in welcher die Vagi bereits angelegt waren, dab j e- 
doeh ihre weitere Engwieklung, ungeaehtet der Rtiekbildung des Zentral- 
organs, sieh bis zur normalen Ausdifferenzierungsh6he selbstitndig --  also 
dureh weitgehende unabhi~ngige Differenzierung im Sinne von 1~o u x - -  
vollzogen hat. Eine Entwieklung der Hirnnerven ohne jedes Vorhanden- 
sein des Zentralorgans seheint mls umn6glieh, selbst bei weitgehender 
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Anerkennung der autogenen EntwicklungsmSglichkeR des ~ervenge- 
webes. Die Annahme, dal~ das Him in fri~her Embryonalperiode vor- 
handen war, sieh aber dann zuriiekgebildet hat, machen wir auf Grund 
der Erfahrungstatsache, dab in der Regel, wenn Miftbildungen in einer 
KSrpergegend geh~uR zur Bcobachtung kommen, sie entweder in ur- 
s~ehlieher oder doch koordinierter Beziehnng stehen. 

Hun haben wir fiir die oben genauer beschriebene sackartige Er- 
weiterung der obersten Kopfdarmh6hle als kausal-genetisches Moment 
die Niehtanlage der Gesiehtsforts~tze sowie des Kiemenbogenskeletts 
verantwortlich gemaeht und die EntstehungszeR der Mil~bildung auf 
Ground entwicklungsgeschichtlieher Erwggungen in die 2. bis 3. Embryo- 
nalwoche verlegt. Wit halten es far naheliegend, dal~ dieselbe Ursache, 
welehe zur hTichtentwicklung des Viseeralskeletts gefiihrt haL, zur 
Akranie und Aneneephalie Veranlassung gegeben hat, wobei wir glauben, 
dal3 die Hirnanl~ge bis ca. zur 2, bis 3. Embryonalwoehe vorhanden 
war, also bis zu einem Terrain, zu welchem die Anlagen der Hirnnerven 
ausgebildet waren, dal3 abet dann das ttirn aus nicht bekannter Ursaehe 
sieh nieht welter entwiekelt hal und dal~ seine bis dahin vorhandene 
Anlage vollkommen zuriiekgebildet wurde, daf3 aber doch die Him- 
nerven im speziellen Fall die Vagi unabhgngig und unbeeinflui3t yon der 
l~iiekbildung des Zentralorgans sich welter entwiekelt haben. Die bier 
besproehene Weiterentwieklung der hTervi vagi in unserem Fall ist ein 
erneuter Beleg far die sehon aus anderen Beobachtungen an Miftbildungen 
bekannte Tatsache, dal~ das gegenseitige Abhgngigkeitsverhgltnis der 
Organ anlagen in friiher Embryonalperiode ein sehr geringes ist und 
dab in dem ersten Stadium der Entwicklung der Selbstdifferenzierung 
weitgehende Bedeutung zukommt, t~ouxha t  hierauf zuerst hingewiesen 
and auf Grund dieser Erfahrung die embryonale Entwicklung direkt in 
eine Periode der Selbstdifferenzierung nnd in eine weitere der funk- 
tionellen Gestaltung eingeteilt. Dureh die im Embryonalleben weR- 
gehende Unabhgngigkeit der Entwicklung kSnnen w i r c s  auch nur 
verstehen, warum es bei Sehwund des Zentralorgans nieht in den Nervi 
vagi unseres Falles zur sekundgren Degeneration gekommen ist, das 
Wallersehe Gesetz also bei ihnen nieht zutrifft. Das Gesetz besagt be- 
kanntlieh, dal~ der ganze periphere Absehnitt eines Ncrven, wenn der 
Zusammenhang mit den zugehOrigen zentralen hTervenzellen dutch- 
trennt ist, tier Ent~rtung anheimf~llt. Hun haben sieh die. Nervi wgi 
nach Schwund des Zentralorgans nieht nut nicht unter Entartung zur%iek- 
gebildet, sondem durch Selbstdifferenzierung bis zur normalen Aus- 
differenzierungshOhe welter entwiekelt. Wie ist das Ausbleiben der 
Wallerschen Entartung im Embryonalleben zu erklgren ? Vermutungs- 
weise vielleicht so. Da wit iiber die Physiologie der embryonalen ~'erven 
niehts wissen, besttinde die M6glichkeit, dal~ bier die physiologisehe 
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Nichtbeanspruchu~g der Nerven aussehlaggebend ist, und m~n k6nnte 
die Annahme machen, dab mit der Geburt und der dami~ einsetzenden 
Funktion ein zur Erhaltung der l~asern unbedingt nStiger Faktor auf- 
tritt ,  ~vobei die Funktion nur im Zusammenhang mit dem Zentralorgan 
mSglich ist. Wir sehen: der Befund der Selbstdifferenzierung der Vagi 
bei ~fickgebildeter Hirnanlage bei der in Rede stehenden Mil~bildung 
fiihrt zu bemerkenswerten Problemen, welchen weitere Aufmerksamkeit 
zu widmen sich verlohnt. 

Die hier ftir den Vagus gegebenen ErSrterungen gelten in gleieher 
Weise ffir die motorisehen Bahnen des t~tickenmarks. Wit oben aus- 
geftihrt wurde, ergab die histologisehe Untersuchung des Halsmarks 
das Vorhandensein der Pyramidenbahnen. Orientieren wit uns fiber 
die Entwieklung des t~i~ekenmarks, so ist dasselbe in der 3. bis 4. Embryo- 
nalwoche deutlich yon dem Gehirn, welches in dieser Zeit bereits seine 
haupts/~chliehen Unterabteilu~gen in Telencephalon-, DL, Mes-, Met- 
und Myelencephalon, der sp~teren ]~edulla oblongata, erkennen l~Bt, 
zu unterscheiden. Hierbei ist es bei menschlichen Embryonen yon 
ca. 10 mm in seiner. Cervicalregion am st~rksten ausgebildet und nimmt 
yon bier aus gegen den SteiB bin allmgh!ieh ab..4~1 Querschnitten zeigt 
das Mark die Gestalt eines Vierecks mit abgerundeten Ecken, wobei 
seine Hauptmasse aus den verdiekten Seitenwgnden, a u s  der zentral 
gelegenen Boden- und der dorsal gelegenen Deckplatt e besteht. Die 
Weiterentwieldung des Marks erfolgt beim Me13sehen nach der 4. Woche, 
indem sich die Seitenwgnde in die ventrale Grundplatte, die sp~teren 
VorderhSrner und die dorsale Fltigelplatte, die sp~teren Hinter- und 
Vorderstrgnge, rechts wie links dutch Verdiekung der Seitenw'~nde, 
ausbilden. Die prim/~ren Fasersystenle legen sich sehon um die 4. Woehe 
herum an. Ihre definitive Ausbildung erfolgt jedoch sparer, so z.B. 
die der Pyramidenbahnen beim Menschen ca.. im 5. Monat. Um diese 
Zeit beginnt aueh die Markseheidenbildmlg, welche ]edoch zur Zeit der 
Geburt noch nicht vollendet ist. Ob sieh diese Myelinbildung yon be- 
sonderen Seheidenzellen aus, deren Existenz aueh im Rtickenmark 
angenommen werden kann, und welehe sieh naeh H a r des t y aus gliSsen 
Stiitzzellen differenzieren, vollzieht, ist ungewiB. Uber die Bildung 
der Fasern besteht die allgemeine Almahme, dal~ sie dureh Aussprossung 
der Nervenzellen entstehen. Die Palliospinalbahnen -- Pyramiden- 
bahnen -- entstehen aus der Vorderhirnrinde, durchwachsen die Stature- 
ganglien, Hirnsehenkel und Brticke, das verlgngerte Mark und gehen 
zu den  motorisehen Ganglienzellen der VorderhSrner. Fragen wir uns 
zungchst, ob mit' unserer Annahme, dab die ttirnanlage sich: ca. in der 
2. bis 3. Embryonalwoche aus unbekannter Ursaehe zuriickgebildet 
hat, das bei der histologischen Untersuchung festgestellte Vorhanden- 
sein der Pyramidenbahnanlage sich vereinigen I~IR, so dilrfte dies mit 
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unseren Kenntnissen iiber das erste Auftreten der I~iiekenmarksfaserung 
eben noeh in Einklang stehen, wenn wit annehmen, wie wir glauben mit 
t{eeht, dag die Faserentwieklung beim Schwein als dem kleineren Tier 
mit entsl0rechend ktirzerer Tragzeit 009--133 Tage gegen ca. 283 Tage 
beim Mensehefl), bei welehem aueh die Embryonalentwicklung sich 
auf eine ktirzere Zeitspanne zusammendrgngt, friiher einsetzt als beim 
~ensehen. ])abe/ist es jsdoeh einleuchtend, dab die Weiterentwieklung 
der einzelnen Fasern durehaus unabhi~ngig and ohne protektiven Ein- 
fluB des Zentralorgans sieh vollzogen haben muB. Im ~tbrigen geiten 
fiir die Weiteren~wicklung der Pyramidenbahnen and ihre niehtvoll- 
zogene Rtickbildung naeh Sehwund des Zentralorgans dieselben Er- 
w~gungen, wie wir sic oben bei der Bespreehung der Verh~ltnisse der 
Nervi vagi angestellt haben. Warum linden wit hier keine Wallersche 
DDegeneration der Pyramidenbahnen, wie es doch im postembryonalen 
Leben bei/)efektbildungen der Zentren zwanglgufig der Fall ist *. Aueh 
hier stellt nnser Fall ein Problem zur L6sung, welches unseres Eraehtens 
bei dem Studimn hirnloser 3/[igbildungen fernerhin wohl beachtet 
werden mul~. 

Fassen wir da.s Ergebnis der Besehreibung des Falles veto Henri- 
aeardius aeephalus veto 8chwein kurz zusammen, so stellt derselbe wegen 
der tt~ufung yon Mil~bildungen, n~mlich: i. Niehtausbildung der 
prim~ren Mundh6hle mit Erweiterung der persistierenden obersten 
KopfdarmhShie, 2. totales Fehlen des Kopfes nnd des I-Iirns nnd 3. dop- 
pelseitiger ])efekt der Nebennieren, teratologisch bemerkenswerte Ver- 
hi~ltnisse dar. ])a in dem Fall die Entwieklung der Hirnnerven und die 
des I~tiekenmarks durehans normale Verh~ltnisse aufwies, ist er wegen 
der aus diesem Bsfund sick ergebenden SehluGfolgerung ehler weit~ 
gehenden Sslbstdifferenzierung unabh~ngig veto Zentralorgan and Nieht- 
eintreten der Faserdegeneration bei friihem Sehwund des Zentralorgans, 
ein weiteres dureh histologische Untersuchungen gestiitztes Beispiel 
der yon Re u x inaugurierten Lehre der Selbst~ndigkeit der Organent- 
wicklung in den friihen embryonalen Perioden. 

Die Pr i~para t ion  der  N a e k e n m n s k n l a t u r  ergab, d~B eine 
Versehiebung der Ansatzstellen der sonst am Kopf inserierenden Muskeln 
nach dem Atlas zu eingetreten war. Eine DDefektbildung war hier nicht 
zu konstatieren. Eine rnikroskopische Untersuehung kleiner heraus- 
gesehnittener SUiekehen der am Atlas inserierenden Endstfieke einiger 
,,Kopf"muskeln an Zupf- wie an eingebetteten Pri~laaraten ergaben, 
abgesehen yon dem Vorhandensein einiger kleiner Fetttr610fehen, welehe 
im embryonalen und jugendliehen Muskel normMe Befunde darstellen, 
normale histologische Verhgltnisse, aueh an dem interstitiellen Gewebe. 
Wir erwi~hnen dies ausdriieklieh, well, wie Sehwalbe hervorhebt, bei 
mensehliehen Aneneephalen oder mit Amyelie behafteten Foeten, 
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aueh wenn sie als Frtihgeburt auf die Welt kommen, eine starke Beein- 
tr iehtigung der yon den migbildeten Nervenbezirken abh~ingigen Mus- 
kulatur koeineswegs selten ist. S e h ?~ a 1 b e land selb st bei der Pr~iparation 
und mikroskopisehen Untersuehung der Kopfmuskeln eines menschliehen 
Aneneephalen eine hochgradige fettige Degeneration. Im iibrigen bietet. 
uns unser Fall keine tIandhabe, um dureh ihn eine fiber die noeh nieht 
ganz klar gestellte ~'rage der Selbstdilferenzierung des Muskelgewebes 
unabhingig vom Nervensystem im Embryonalleben -- der grOgere 
Teii der Autoren vertri t t  diesen Standpunkt -- s. bei Go Ids t e i n  -- 
Aufkl~rung zu gewinnen. 

])amit kSnnen wir die Bespreehung des obigen Falles absehliegen. 
Aus seiner Untersuehung dtirfte hervorgegangen sein, dal3 jede ein- 
zelne l~Iil3bildung, so wenig bemerkenswert und so bekannt ihre u 
hiltnisse zuniehst aueh zu sein seheinen, eine Fiille yon Problemen 
bietet, zu deren L6sung das ganze I{iistzeug der uns zur u 
stehenden anatomisehen, entwieklungsgesehiehtliehen und entwieklungs- 
meehanisehen Kenntnisse herangezogen werden muB, wenn anders 
tiberhaupt der Untersueher zu einer dem heutigen Stand unseres Wissens 
entsioreehenden un& einigermagen befriedigenden Klarheit kommen 
will. ])ie Untersuehung des Falles diirfte aueh gezeigt haben, dag es 
sich noeh der 3{fihe verlohnt, zun~ehst in rein deskriptiver Betraehtung 
tiber die Verhiltnisse einer Migbildung sich Reehensehaft zu geben und 
sodann gesttitzt auf den tatsiiehlieh erhobenen Befund "an die Bearbei- 
tung der aus ibm sieh ergebenden allgemein biologiseh wiehtigen Fragen 
heranzutreten. 

Als zweiter Fall konnte der im ersten Teil der Arbeit als Fall l0 in 
bezu~ auf seine ~uBere Morphologie und den Befund der Skelettanlage 
besehriebene tIoloaeardius amorphus vom Rind pritl0ariert und histo- 
logiseh untersueht werden. Es ergab sieh dabei folgendes: Auf einer 
Anzahl yon Flaehsehnitten dutch die iVliBbildung zeigt sieh dieselbe 
aufgebaut aus einem gelblieh streifigen Gewebe, anseheinend Fett-  
gewebe, welches yon br~tunliehen Gewebszfigen -- Muskulatur -- 
durehzogen wird. ])as erwiihnte, dureh die Haut  fiihlbare ttartgebilde 
erweist sieh als ungef~hr erbsengroBes, zaekig gestaltetes Knoehenstiiek. 
Auf dem Sehnitt, der direkt unter der triehterf6rmigen I-Iauteinziehung 
(s. oben S. 583) gelegen ist, finder sieh eine Atizahl bis linsengroBer, 
flaeher Hohlr~iume, welehe miteinander zusammenh~ngen und deren 
Wandung aus einem grauweil31iehen, derben Gewebe gebildet wird. 

])er i n d e n v ers e h i e d e  n e n  mi k ros  ko pis ehe  n S eh n i t t  ior~ ioa- 
r a t e n  e r h o b e n e  B e f u n d  ist zusammengefaBt' der folgende: 

])as v o r w i e g e n d e  G e w e b e  ist t l i n d e g e w e b e , ,  und zwar teils 
loekeres, fibrill~ir gebautes, teils derberes, welches aus breiten homo- 
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genen Fasern aufgabaut ist. In dam loekeren Bindegewebe linden siah 
neben typisehen Fibroblasten mit groften ahromatinarmen Kernen und 
deutlieher Kernmembranzeiehmmg Zallen vom Charakter kleiner 
Lymphoeyten, polym0rphkernige und polynuelegre Leukoeyten, sowie 
grote, protoplasmareiehe Zellan mit grogem unregelmiiNg konturiertem 
Kern vom Charakter rnhendar Wanderzellen Maxim0ws.  Varainzelt 
finden sieh um kleinere Arterien diehtar gelagarte zellige Infiltrate, 
welehe vorwiegend aus rundkernigen lymphooytgren Zellen bestehen. 
Aueh deft, we das Bindegewebe derbfaserigen Bau zeigt,, linden sieh 
zwisehen den ]Pasarn zellige Infiltrate, teilweise locker, teils mehr diehter 
gefiigt. Die sie znsammensetzenden Zellen sind dieselben Me die im 
loekeren Bindegewebe ;; aueh bier finden sie sieh um, Gafgge herum an- 
geordnet. 

Die Gefgge selbst zeigen den typisehen Wandanfban in yeller Aus- 
differenzierung. 

In dam Bindegewebe liegen zahlreiehe elastisehe Fasern, deren Dieke 
weehselt. Sie bilden Netzeund Gefleehte und liegen ~;eilweise so dieht, 
daft im Weigertsehen Elastinpr~parat das Bindegewebe dadureh fast 
verdeekt erseheint. 

Zahlreieh linden sieh kleine Fettgewebsinseln in Gestalt yon 
Fattzellenkomplexen. Die Fettzellen sind in Bindegewebsmassen gele- 
gen; die in den Zellen vorhandenen Vaknolen, welehe den dutch die 
Alkoholbehandtung ausgezogenen Fetttropfen entspreahen, sind groft und 
erfiillen den Zelleib fast vollkommen bis anf eine sehmMe periphere 
Plasmazone. Der Kern ist an der Peripherie des Zelleibes galegen. 
Das Fettgewebe ist in allen Teilen ausdifferenziert; jugendliehe Fett~ 
bildungszellen -- Lipoblasten -- sind nieht vorhanden. 

Die sehon m akroskopiseh an ihrer br~unliehen Farbe erkennbare 
IV[ u s k n 1 a t u r  zeigt mikroskopiseh Aufbau aus typisehen quergestreiften 
Fasern. Die Karne der Muskelfasern sind in Mternierander Stellnng 
unter dem Sarkolem gelegen ohne weitere Beso}tderheiten. Das Peri- 
mysium internum ist locker, der Norm entspreehend. 

An mehreren Stellen der Sehnitte sind I{ohl r~ume innerhalb des 
Bindegewebes, welehe mi t  g e s e h i e h t e t e m  P l a t t e n e p i t h e l  aus-  
g e k le ide t  sind, vorhanden. In sie hinein miinden Haare, welehe mit 
ihren Wurzelseheiden tier in das umgebende Bindegewebe sieh hinein- 
erstreeken. Von weiteren Anhangsgebilden der Oberhaut , linden sieh 
vereinzelt SehweigdrOsen. Die Hohlri~ume i~hneln in ihrem Anssehen 
Epidermiscysten , wie man sic an Teratomen beobaehten kann (Abb. 17). 

Die in der makroskopisehen Besehreibung erw~ihnten, his linsen- 
grogen t tohl r i~ume erwiesen sieh mikroskopiseh als solehe mit einer 
bindegewebigen Wandung mit eingelagerten, zirkulD, r verlaufenden 
glatten Muskelf~sern ; als Inhalt finder sieh hier and da noeh Blut. Naeh 
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Lage derselben lgBt sich ihre Herkunft aus anfgeteilten J~s~en der  
N a b e l v e n e  vermuten. 

Die mikroskopisehe Untersuchung des K no ehe ns tiic kehe ns zeigt 
Aufbau desselben aus zierlichen Knoehenbglkehen, welche vielfaeh 
mitein~nder anastomosieren. Das Gewebe des Knochens is~ lamell~r 

Abb. 17. 

gebaut. Die XnochenkSrperchen rundlich und unregehn~gig, z~ckig 
begrenzt. Zwischen den Knochenbglkchen finder sich lockeres Binde- 
gewebe ohne Knochenmarkszellen. Vereinzelt sind den Knochenbglk- 
chen Osteoblasten angelagert. 

Fassen wir den Befund der mikroskopischen Untersuchung zusammen, 
so ergab dieselbe Bindegewebe mit eingelagerten Fettzeltel~komplexen, 
quergestreifte Muskelfasern, Xnochengewebe und mit Pla~tenepithel 
ausgekleidete Hohlrgume, in welche Haare und SchweiBdrfisen hinein- 
mandeten. Sonstige Orgune w~ren nicht vorhanden. Kein Nervengewebe, 
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keine Organe des Respirationstractus oder der BauchhShle. Der Befund 
ist nioht  ilberraschend. Es ist bekannt, daf~ in den Ac~rdii amorphi 
ein zum Teil weitgehender Mangel der versehiedensten Organe vorhanden 
ist. Die hier besehriebene Mil~bildung stellt nur einen in der Beziehung 
extremen Fall dar. Wodurch der Mangel der Organe bedingt ist, ob 
dutch primgren Fehler der Anlage oder durch sekundgre Riickbildung 
infolge der abnormen Zirkulationsverhgltnisse, ist nieht zu sagen. Be- 
merkenswert ist, dM~, soweit uns eine Durehsieht der Literatur gelehrt 
hat, in den Aeardii amorphi Organe des guBeren Keimblatts -- Haut- 
und Anhangsgebilde, Zentralnervengewebe -- und des Mesenehyms, 
Knochen und Muskulatur, iiberwiegen, An]agen der driisigen Organe der 
BauchhShle, sowie Org~ne des Respirationstraetus sich nur ganz ver- 
einzelt linden (so z. B. in einem yon P a n u  m beschriebenen menseh- 
lichen Aeardius das Stiiek einer Niere). In der Beziehung bedfirfen 
unsere Kenntnisse noch der Erg~tnzung. In der geringen Entwicklung 
driisiger Organanlagen lassen die Acardii amorphi eine gewisse ~ber- 
einstimmung mit den Teratomen erkennen, da ja auch bier bekannt- 
]ieh Anlagen driisiger Organe der BauchhShle zu den Seltenheiten ge- 
hSren. Was wir hier noeh hervorheben wollen, ist der Befund der mit 
Haut ausgekleideten Cyste mit Haaren und SchweiSdrfisenanh~ngen, 
wie er sich doeh wohl nut dureh die Absprengung eines I-Iautkeimes 
und Verlagerung desselben in das Innere der Mil~bildung erkl~ren l~f~t. 
Wie aus der beigegebenen Photographie hervorgeht, ist die Ahnliehkeit 
mit einer Dermaeyste in einem Teratom eine weitgehende. 

Zum SchluB mSehten wit noeh dar~uf hinweisen, dab die normal- 
histologische Ausdifferenzierung der einzelnen erkennbaren Gewebsarten 
wieder die Selbst~ndigkeit der Entwieklung trotz des Fehlens eines inne- 
ren Organisationsplanes beweisen. 

Wie oben einleitend hervorgehoben ist, war bei der Inangrifh~hme 
der Untersuehungen, fiber deren Ergebnis oben berichtet ist, ffir uns 
der leitende Gedanke, dureh eine vergleiehende Betrachtung den Be- 
ziehungen der ~ul~eren und inneren Morphogenese der Mil~bildungen 
naehzugehen, in der Hoffnung, hierdurch zur Kl~rung teratologischer 
Fragen beizutragen. Ffir die Entwieklung des Skelettsystems in der 
yon uns untersuchten Gruppe tierischer Doppelbildungen scheint uns 
dies dahin gelungen, dal3 unsere Ergebnisse ffir eine weitgehende Un~b- 
h~ngigkeit der Skelettentwicklung sprechen und sieh somit als weitere 
B~usteine in die yon R o u x aufgestellte Lehre der embryonMen Selbst- 
differenzierung einffigen. Die gen~ue Untersuehung yon zwei zu der 
Gruppe gehSrigen tierisehen MiBMldungen hat diese Auffassung best~tigt 
und ffir andere Org~nunlagen erweitert. Ffir die vergleichende Pathologie 
liegt in den Mif~bildnngen noeh eine Ffille yon Problemen.. 
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